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Resumo: A racionalizagdo do processo produtivo ¢ fundamental para promover a
lucratividade da lavoura. Desta maneira, a utilizacdo de residuos agroindustriais pode ser
alternativa para a fertilizagdo das culturas de interesse comercial. Para o milho, a
utilizagdo de vinhaga como adubo deve ser testada para estabelecer o0 méaximo potencial
produtivo em solos de textura arenosa . Objetivou-se avaliar o desenvolvimento do milho
submetido a aplicacdo de doses crescentes de vinhaga, com vistas a estabelecer critérios
e dosagem ideal para milho cultivado em solo de textura arenosa. Cultivou-se Zea mays
por 45 dias em colunas de PVC, preenchidas por um Latossolo Vermelho distrofico
psamitico. aplicagdo superficial de vinhaga nas doses equivalentes a 0, 100, 200, 400 e
800 m?* ha! num DBC com 4 repeti¢des. Na colheita, o milho foi cortado rente ao solo,
determinando-se o a matéria seca e fresca da parte aérea e do sistema radicular e altura e
diametro do caule das plantas de milho. O uso de vinhaca como adubo organico aumentou
o crescimento de milho. O melhor desenvolvimento dos do milho hibrido IPR119 foram
atingidos utilizando doses entre 481 e 589 m® ha’!, sendo em média a dose ideal
caracterizada em 526 m’ha™.
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IDEAL VINASSE DOSAGE FOR CORN CULTIVATION IN A SANDY SOIL

Abstract: The rationalization of the productive process is fundamental to promote the
profitability of the crop. In this way, the use of agro-industrial residues can be an
alternative for the fertilization of crops of commercial interest. For corn, the use of vinasse
as a fertilizer must be tested to establish the maximum productive potential in sandy soils.
The objective was to evaluate the development of maize subjected to the application of
increasing doses of vinasse, with a view to establishing criteria and ideal dosage for maize
cultivated in soil with a sandy texture. Zea mays was cultivated for 45 days in PVC
columns filled with a psamitic dystrophic Red Oxisol. surface application of vinasse at
doses equivalent to 0, 100, 200, 400 and 800 m3 ha-1 in a DBC with 4 replications. At
harvest, the corn was cut close to the ground, determining the dry and fresh matter of the
aerial part and root system and the height and diameter of the stem of the corn plants. The
use of vinasse as an organic fertilizer increased corn growth. The best development of
hybrid maize IPR119 was achieved using doses between 481 and 589 m3 ha-1, with an
average ideal dose characterized at 526 m>ha-!.
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INTRODUCAO

O interresse pelo cultivo de culturas comerciais em areas de solo de textura
arenosa vem se expandindo, vista a ampliacao da agricultura brasileira. No entanto, estes
solos sdo caracterizados tipicamente pela elevada acidez, baixa concentracdo de
nutrientes e pelo baixo potencial produtivo devido as suas caracteristicas granulométricas
(Nolla e Anghinoni, 2004). O cultivo do solo nessas condi¢des ¢ dificultado sendo
indispensavel a utilizacdo de fertilizantes quimicos ou orgénicos para obteng¢do de altos
rendimentos em lavouras comerciais como o milho. De acordo com Korndofer &
Anderson (1997), a utilizagcdo de residuos da industria sucroalcooleira como a vinhaga,
em areas de cultivo, favorece a obtengdo de altos rendimentos em lavouras comerciais,
bem como na ascensdao da fertilidade destes solos. A vinhaga ¢ um residuo da
agroindustria canavieira por ser um efluente altamente poluidor e apresentar-se em grande
volume, dificultando seu transporte e eliminagio. E um produto resultante da destilagio
e fermentacdo da cana de acticar no processo de fabricagdo de alcool, resultando na
proporgao entre 10 e 18 litros de alcool produzido e sua composi¢do varia em fungdo da
natureza da matéria prima e intensidade, tipo e operacdes de destilagao (Buzolin, 1997).

Basso et al. (2013) e Silva et al. (2016), trabalhando com doses crescentes de
vinhaca no desenvolvimento da cultura do milho concluiram que a fertilizagdo organica
promoveu aumento no desenvolvimento e produtividade. Por sua vez, Pereira et al.
(1992), em um Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, observou melhor
desenvolvimento e acimulo de massa seca e verde da parte aérea da planta de milho,
quando adicionados 400 m? ha'! de vinhaga. A vinhaga, apesar de potencial fertilizante
quanto a sua utilizacdo na cana-de-agucar, tem sua aplicagdo condicionada a fatores
importantes como o tipo de solo, teor de argila, CTC, teor de potassio. Sem uma analise
conjunta destes fatores, ¢ dificil o correto controle da dosagem adequada a ser aplicada
em determinada area, de forma a garantir a méxima eficiéncia econdmica sem gerar
contaminagdo ao meio ambiente.

Apesar da literatura existente quanto a utilizagdo de residuos da industria
sucroalcooleiro em culturas como o milho, é necessario o desenvolvimento de estudos
capazes de estabelecer critérios e dosagens da vinhaca a ser aplicada em condi¢des de

solos arenosos.
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Assim objetivou-se estudar o desenvolvimento do milho submetido a aplicacdo de

doses crescentes de vinhaga, com vistas a estabelecer critérios e dosagem ideal deste

residuo para um Latossolo Vermelho distrofico psamitico arenoso.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Universidade Estadual de Maringd (UEM), campus
Regional de Umuarama (CAU), utilizando- se como base experimental um Latossolo
Vermelho distréfico psamitico (LVd) de textura arenosa sob mata natural, coletado na
camada de 0 - 20 cm, cujos atributos quimicos e fisicos originais estdo descritos na Tabela
1. O solo foi peneirado, seco e acondicionando cerca de 3 kg em colunas de PVC (20 x
15 centimetros), onde posteriormente foi semeado milho (hibrido duplo IPR119)
permanecendo 2 plantas por vaso apos o desbaste. Apos a emergéncia das plantulas de
milho, aplicou-se os tratamentos que consistiram da aplicag¢do superficial de vinhaga nas
doses equivalentes a 0, 100, 200, 400 e 800 m’® ha!. O delineamento experimental

utilizado foi em blocos casualizados com cinco tratamentos e quatro repeti¢des.

TABELA 1: Caracteriza¢do quimica da camada de 0-20 cm de um Latossolo Vermelho
distrofico psamitico sob campo natural.

pH Al Ca Mg K P A% m Argila

CaClz - cmol; dm3------ mg dm™ %

4,9 0,25 1,47 0,73 76,2 4,2 3433 947 10

O milho foi cultivado por 45 dias, mantendo-se a umidade préxima a capacidade
de campo. Durante a condug@o do experimento, aplicou-se nitrogénio na dosagem de 90
kg ha! de N , aplicando-se sulfato de amonio em duas parcelas (50% cada uma). Na
colheita, as plantas de milho foram cortadas rente ao solo, determinando o diametro do
caule (regido do coleto) altura das plantas, massa de matéria verde e seca das partes aérea
e radicular.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo software SISVAR e

as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As equagdes que relacionam a performance das plantas de milho e adicdo de

vinhaca apresentaram significancia para todos os parametros avaliados, com alto ajuste

para o modelo de regressdo quadratico (R2> 0,77). Esses resultados indicam que a
aplicagdo de vinhaca como adubo organico contribuiu para o incremento no

desenvolvimento das plantas de milho (Tabela 2), concordando com Imthurn et al. (2008).

3ha'l),

No entanto, nos tratamentos onde aplicou-se a maior dose do fertilizante (800 m
as plantas apresentaram reducdo significativa de performance. Provavelmente isto
ocorreu devido a um desequilibrio nutricional, salinidade ou toxicidade de nutrientes

como potassio ou sodio (Brito et al., 2005).

TABELA 2: Equacgdes de regressdo (e sua significancia) relacionando parametros de
plantas de milho e doses de vinhaca

Parametro de planta Equacgao Ajuste Significancia
Matéria verde da parte aérea Y =-0,0006x2 + 0,612x + 44,725 0,88%* P<0,005
Matéria seca da parte aérea Y =-0,000008x2 + 0,0838x + 6,312 0,87** P<0,005
Altura de planta Y =-0,0002x* + 0,1915x + 51,716 0,93%* P<0,005
Diametro do caule Y =-0,000004x* + 0,0403x + 13,004  0,77* P<0,005
Matéria verde radicular Y =-0,0005x% + 0,55x + 62,063 0,85%* P<0,005
Matéria seca radicular Y =-0,0003x%+ 0,3537x + 45,168 0,85%* P<0,005

** Significativo a 5% de probabilidade de erro

Com base nas equacdes de regressao obtidas na Tabela 2, pode-se calcular o
desenvolvimento maximo obtido pelos atributos da planta. Observou-se que 0 maximo

desenvolvimento dos atributos das plantas de milho foram alcancados entre as doses de

481 e 589 m3 ha'l, com média de 526 m3 ha'1 de vinhaca (Tabela 3). Assim, pode-se
observar que a dosagem recomendada de vinhaga a ser adicionada para a fertilizagdo

organica do Latossolo Vermelho Psamitico estudado apresentou- se superior ao
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3 ha'l) por Pereira et al. (1992). Esta maior quantidade de vinhaga

recomendado (400 m
necessaria para atingir o melhor desenvolvimento do milho pode ser atribuida ao solo
estudado apresentar condi¢ao de fertilidade baixa (saturagdo por bases = 36,78%). No

entanto, ¢ importante observar que este solo apresenta concentragdo de argila de 120 g

TABELA 3: Valores de referéncia para doses de vinhaca baseadas no méximo atingido
pelos atributos das plantas de milho

Parametro de planta Dose de vinhaga (m3 ha!)
Matéria fresca parte aérea 510
Matéria seca parte aérea 526
Altura de planta 479
Diametro do caule 504
Matéria fresca radicular 550
Matéria seca radicular 589
Média 526

kg'1 (Tabela 1). Nessas condig¢des, poderia-se pré-supor que dosagens altas de vinhaga

3

(>400 m ha'l) possam provocar problemas quanto a contaminacao do lengol freatico

com elementos como o s6dio e o potdssio, uma vez que a recomendacgdo de vinhaga varia

entre 60 a 250 m3 ha'l, dependendo do tipo de solo (Cantarella et al., 2022). Por outro
lado, utilizando-se a férmula elaborada pela CETESB (CETESB, 2006), para estabelecer
a dosagem méxima permitida para utilizagdo no solo, observou-se que a dosagem de 526

m3 foi 55,4% menor que a dosagem maxima recomendada nessas condigdes (1.176 rn3

3 hal de vinhaca

ha 1). Assim, pode-se concluir que a dosagem média de 526 m
determinada no trabalho para o desenvolvimento mais adequado do Hibrido IPR119 nao
devera ocasionar problemas de contaminag¢ao do solo e lencol freatico, inclusive foi capaz
de otimizar o desenvolvimento do milho cultivado em solo de textura arenosa do noroeste

do estado do Parana.

CONCLUSOES
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O uso de vinhaga como adubo organico aumentou o crescimento de milho. O
melhor desenvolvimento dos do milho hibrido IPR119 foram atingidos utilizando doses

entre 481 e 589 m? ha'!, sendo em média a dose ideal caracterizada em 526 m>ha!.
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