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Fertilidade e adubacao dos solos em sistemas agropecuarios — DCA 4010
Soil fertility and fertilization in agricultural systems

Créditos: 4
Credits: 4

Carga horéaria: 60 h/a
Hourly load: 60 h/a

Ementa:

Conceitos em fertilidade-do-selo."Acidez do solo. Nutrientes-e-elementos toxicos no solo:
ocorréncia, dindmica, avaliagdoe_disponibilidade para—as plantas. Interacdo solo-
nutriente-planta. Fonte de macre e‘micranutrientes para-as plantas: caracteristicas de
interesse agrondmico e seu -imanejo ‘najirelacdo solo-planta para sistemas
agropecuarios. AMétados de correcdo e adubacdo de solos e de nutricdo de plantas.
Adubacéo e calagem do solo-em-sistemas agropecuarios:

Topics:

Concepts in sail-fertility., Soll acidity. Nutrients and toxic elements in the soil:
occurrence, dynamics, assessment, andjavailability to plants. Seilsnutrient-plant
interaction. ‘Sources,of macro and micronutrients for plants:“characteristics of
agronomic interest” and| their management In. the soil-plant:relationship for
agricultural systems. Methods of sail eorrection and fertilization and plant
nutrition. Soil fertilization and liming.in agricultural systems.

Conteudo programatico

01. Reacéo do Solo. Acidez. Importancia. Caracterizagéo. Consequéncias no
solo e na planta. Alcalinidade: Importancia. Caracterizacdo.
Consequéncias no solo e na planta.

02. Matéria organica do solo. Introducao. Fontes e natureza dos produtos que
contribuem para a matéria organica do solo. Decomposicdo da matéria
organica e produtos resultantes da decomposi¢cao. Consequéncias e importancia
da relacdo C/N da matéria organica no solo. Efeitos da matéria organica sobre
as propriedades do solo. Organismos dos solos: Minhocas, Cupins e
microrganismos do solo. Atividade no solo. Influéncia sobre a fertilidade e
produtividade do solo. Fatores que afetam a acumulagéo e a perda de matéria
organica. Principios para a manuten¢do da matéria organica no solo.

03. Nitrogénio. Nitrogénio na planta. Forma absorvida. Funcdes. Deficiéncia e
excesso. Nitrogénio no solo. Aquisicdo de nitrogénio pelo solo. Fixacao
biolégica: fixacdo simbidtica. Caracterizacdo. Fisiologia da nodulacéo, fixacéo
e fatores que influenciam. Sistemas de fixacdo simbiotica e sua magnitude.
Fixacdo ndo-simbidtica. Caracterizacao. Organismos envolvidos e fatores que
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influenciam. Magnitude de fixacgdo nao-simbidtica. Precipitacfes
pluviométricas. Adubacdes. Matéria Organica. Transformacfes do nitrogénio
no solo: Mineralizacdo: aminag¢do, amonificacdo, nitrificacdo. Organismos
envolvidos e fatores que influenciam em cada uma das etapas. Perdas de
nitrogénio: Lixiviacdo. Remocdo pelas colheitas. Perdas gasosas:
Denitrificacdo. Decomposicdo de nitrito. Volatizagdo de amonia. Eroséo.
Distribuicdo de nitrogénio no perfil do solo.

04. Fosforo. Fésforo na planta: Forma absorvida. Funcdes. Deficiéncia e
excesso. Fosforo no solo. Fontes. Formas no solo. Transformagfes no solo.
Mineralizagc&o do P-organico: Importancia. Fatores que afetam. Relacdes entre
P-sélido e P-solucdo. Natureza das transferéncias de P-solucao para P-sélido
e vice-versa. Fatores que afetam. A disponibilidade de P para as plantas. P-
labil e P-ndo labil: formas, componentes e dindmica. Poder tampéao de fésforo
no solo. P-disponivel. Perdas: Remocao pelas culturas. Eroséo. Distribuicao
no perfil do solo. Ciclo de fésforo.

05. Potassio. Potassio na planta. Forma absorvida. Funcdes. Deficiéncia e
excesso. Potassio no solo. Fontes. Formas no solo. Equilibrio entre as formas.
Caracterizacdo. Fatores que afetam as formas de potassio no solo.
Importancia. Disponibilidade para as plantas: Fatores que afetam a
disponibilidade no solo. Fatores que afetam a absorcdo do potassio pelas
plantas. Perdas: Remocéao pelas colheitas. Erosao. Lixiviagdo. Distribuicdo no
perfil do solo. Ciclo do potassio.

06. Céalcio. Célcio nas plantas. Forma absorvida. Funcdes. Deficiéncia e
excesso. Célcio no solo. Fontes. Formas. Disponibilidade para as plantas:
fatores que influenciam. Papel do calcio no solo. Perdas: Remocdo pelas
colheitas. Eroséo. Lixiviacao. Distribuicdo no perfil do solo. Ciclo do célcio.

07. Magnésio. Magnésio na planta. Forma absorvida. Funcdes. Deficiéncia e
excesso. Magnésio no solo. Fontes. Formas. Disponibilidade para as plantas
e absorcgdo: fatores que influenciam. Perdas: Remocdo pelas colheitas.
Eroséo. Lixiviacdo. Distribuicdo no perfil do solo. Ciclo de magnésio.

08. Enxofre. Enxofre na planta. Forma absorvida. Fun¢des. Deficiéncia e
excesso. Enxofre no solo. Fontes. Formas no solo. Transformacgdes do enxofre
no solo. Mineralizacdo do enxofre organico. Oxidacdo ds formas minerais.
Reducédo do enxofre mineral. Disponibilidade para as plantas: fatores que
influenciam. Perdas: Remoc¢&o pelas colheitas. Erosao. Lixiviagao.
Distribuicdo no perfil do solo. O ciclo do enxofre.

09. Micronutrientes: Cobre-Cu; Ferro-Fe; Manganés-Mn; Molibdénio-Mo;
Boro-B; Cloro-Cl. Micronutrientes na planta. Formas absorvidas. Funcdes.
Deficiéncia e excesso. Micronutrientes no solo.Fontes. Formas. Equilibrio no
solo. Relagdes com matéria organica. Fatores que influenciam na
disponibilidade. Conteudo e distribuicéo.

10. Adubacéao mineral do Solo. Interpretacdo da Analise do Solo. Calagem:
parametros fundamentais (pH em agua e em CaCb, acidez de reserva,
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saturacdo de bases), unidades e calculos. Corretivos: opcbes e qualidade;
economia. Nutrientes limitantes (suspeitas e confirmacdes), definicdo da dose
econdmica; escolha dos adubos conforme os nutrientes, reacdo, composicao,
concentracao, solubilidade, caracteristicas quimicas e fisicas. Formulagdes:
misturas, célculos, compatibilidade.

11. Adubacédo orgéanica: fontes de matéria orgéanica, os estercos, tratamentos,
compostagem, restos de culturas; diversificacdo, integracdo e agregacao
como fontes geradores de matéria organica.

12. Adubacao verde: Principio Ecoldgico; escolha das espécies; efeitos;
manejo; consorciacdo; Adubacéo foliar: absor¢céo dos nutrientes pelas folhas;
mobilidade dos nutrientes, aproveitamento, dosagens, os adubos, precaugoes.

Programatic centents

01. Soil ReactignsAcidity. Importagce. Description. Consequenges-on soil and
plant. Alkalinity: impartance. Deseription.. Consequences aon sajil-and plant.

02. Soil organic” matter. Introduction. Sources—and nature~.ef products
contributing to Sail organic matter. Decompasition of organic mattérand products
resulting fronrdecemposition. Consequences and importance ef.the-C/N ratio of
organic matterrin“the spil. Effects of organic.matter on seil.properties. Soil
organisms: Eafgthworms, Termites and -soil 'microorganisms-YActivity on the
ground. Influeric€..on soil fertility -and proddctivity. Factorse'that affect the
accumulation”andyleSs of organic.matter., Principles for themaintenance of
organic matterin.thesoil.

03. Nitrogen. Nitfggen-in, the ‘plant. Absorbed form. Ednctions» Deficiency and
excess. Nitrogen in.theseil. Aequisition of nitrogen-by/the soil..Btelogical fixation:
symbiotic fixation. 'Description. Physiology of nodufatioh;fixatien and influencing
factors. Symbiotic attachment. . Systems=and theirl/magnitude. Non-symbiotic
fixation. Description. Organisms.invelved and influeneing factors. Magnitude of
non-symbiotic ~ attachment.“Rainfall. —Fetilization. = Organic  matter.
Transformations of nitrogen in the soil:-Mineralization: amination, ammonification,
nitrification. Organisms involved™and factors that-influence each of the stages.
Nitrogen losses: Leaching. Removal by crops. Gaseous losses: Denitrification.
Nitrite decomposition. Ammonia volatilization. Erosion. Nitrogen distribution in the
soil profile.

04. Phosphorus. Phosphorus in the plant: Absorbed form. Functions. Deficiency
and excess. Phosphorus in the soil. Sources. Shapes on the ground. Soil
transformations. Mineralization of P-organic: Importance. Factors that affect.
Relations between P-solid and P-solution. Nature of transfers from P-solution to
P-solid and vice versa. Factors that affect. The availability of P to plants. P-labile
and P-labile: shapes, components and dynamics. Buffer power of phosphorus in
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the soil. P-available. Losses: Removal by cultures. Erosion. Distribution in the soil
profile. phosphorus cycle.

05. Potassium. Potassium in the plant. Absorbed form. Functions. Deficiency
and excess. Potassium in the soil. Sources. Shapes on the ground. Balance
between shapes. Description. Factors that affect the forms of potassium in the
soil. Importance. Availability to plants: Factors affecting availability in soil. Factors
that affect potassium uptake by plants. Losses: Removal by crops. Erosion.
Leaching. Dlstributron In the SOI| profile. Potassmm cycle-__—. e

06. Calcium® Calcmm—in plants Absorbed form Functiuns- Defrcrency and
excess. Calcium*inthe-soil=Soufces. Shapes Avaliabmty to plants: influencing
factors. Role of calciam-in- SOl Losses: Removal by erops Erosion. Leaching.
Distribution in the soil profile- Ca‘icrtim cycle 3 '

07. Magnesium. Magnesrumtn fﬁe plant Absorbed form Functions. Deficiency
and excess. MagRgsium in the soil” Sources Shapes Ava|lab|I|ty to plants and
uptake: influencing~factors=—l-ossesi~Removal-by-crops. Erosron Leaching.
Distribution in thesoil prafile. Magnesrum cycle:

08. Sulfur. Sulfurin-the plantsAbsorbed form. Functions. DeficighCy and excess.
Sulfur in the'sojl;Sources#Shapes-en the ground. Sulfur trarisforfrations in the
soil. Mineralizatign of organic sulfur. Oxidation of mineral forms; Mineral sulfur
reduction. Avallabllity to plants: influencing-factors. Losses: Renioval by crops.
Erosion. Leaghing, Bistribution in the soil-prefile. The sulfur cyele: <~

09. Micronutrignts: Capper-Cu; Iron-Ee; Manganese-Mn;“Metybdenum-Mo;
Boron-B; Chlorine-Cl, Micronutrients” in’ the, plant. Absorbed.ferms. Functions.
Deficiency andiexegess. Micronutriénts-in sojl. Seurces. Shapgs. Balance on the
ground. Relatienships with organic matter. Factors that mfluence availability.
Content and distripution. \

10. Soil mineral fertilization. Soil Analysis- [nterpretati;on. Litding: fundamental
parameters (pH in Water-and in CaCb, reserve acidity, Base saturation), units and
calculations. Concealers:lgptions and—quality; egonomy.. Limiting nutrients
(suspicions and confirmatigns), definition of/the-esonemic dose; choice of
fertilizers according to nutriénts;feaction, eompdsition, concentration, solubility,
chemical and physical characterlstics Formulatlons mixtures, calculations,
compatibility. -

11. Organic fertilization: sources of organic matter, manure, treatments,
compost, crop residues; diversification, integration and aggregation as sources
of organic matter.

12. Green manuring: Ecological principle; choice of species; effects;
management; intercropping; Foliar fertilization: absorption of nutrients by the
leaves; mobility of nutrients, utilization, dosages, fertilizers, precautions.
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