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RESUMO: Nos ultimos anos a escassez de combustiveis fosseis no mundo junto com os
problemas ambientais, vem ganhando um maior destaque no meio politico e ambiental,
fazendo com que ocorra uma busca por combustiveis de fontes renovaveis. Na procura
de combustiveis limpos, o biodiesel aparece como uma das alternativas mais eficazes, ja
que ¢ um biocombustivel produzido a partir de matérias-primas de origens animal e
vegetal. O sebo bovino ¢ a matéria-prima mais utilizada de origem animal para a produ¢ao
do biodiesel no Brasil, ficando atras do soja que ¢ de origem vegetal. Sua fabricacdo passa
por diversos processos até que a matéria-prima seja utilizada na produgdo do biodiesel
No inicio de 2017, a producdo de biodiesel a partir do sebo bovino foi de 15,50%. O
objetivo desse trabalho foi discorrer sobre o uso e fabricacdo do biodiesel a partir de sebo
bovino.

PALAVRAS-CHAVES: Gordura animal, biocombustivel, combustiveis.

USE OF BIODIGESTERS: A SUSTAINABLE OPTION FOR PROPERTIES

ABSTRACT: In the last years the world’s fossil fuel scarcity combined with
environmental problems, has been gaining higher prominence in the political and
environmental view, increasing the demand for researches about fuels from renewable
sources. On the search of clean fuels, the biodiesel appears as one of the most effective
alternatives, since it is a biofuel produced from vegetable and animal feedstock. The beef
tallow is the major feedstock from animal origin to the biodiesel production in Brazil,
getting behind only of soy, which comes from vegetable origin. Its manufacturing goes
through several processes until the feedstock is used for biodiesel production. In the
beginning of 2017, the biodiesel production from beef tallow was 15,50 %. The aim of
this work was to discuss the use and biodiesel synthesis from beef tallow.
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INTRODUCAO

Desde o final do século XIX, o uso do petréleo tem sido a principal fonte de
energia mais utilizada no mundo, porém devido ao seu alto custo, esgotamento das
reservas de petroleo e o aumento das preocupagdes com o uso de fontes alternativas de
energia mais limpas, faz com que ocorra novas pesquisas € procuras por fontes
alternativas (Bello e Daniel,2015 ; Ventura,2010).

Os combustiveis renovaveis sdo caracterizados pela reciclagem do carbono
presente na natureza. Os biocombustiveis como sdo chamados, sdo produzidos a partir de
matérias organicas incluindo os subprodutos de animais que sdo utilizados para a
produgdo do biodiesel (Cardcenas,2011).

Para Bonometo et al. (2010) o biodiesel ¢ um biocombustivel, que durante o seu
processo de combustao ha reducdo das emissdes de gases poluentes.

Segundo Knothe et al. (2005) para a obtencao do biodiesel € necessario a presenca
de um o6leo vegetal ou animal , os quais sdo submetidos a uma rea¢ao quimica chamada
de transesterificagdo. Essa rea¢do faz com que o 6leo reaja na presenca de um catalisador
com um alcool para producao de ésteres.

As matérias-primas de origem animal sdo classificadas como sebos e gorduras e
se apresentam no estado solido e na temperatura ambiente gragas a sua composi¢cao
percentual de 4cidos saturados (Cunha,2008).

A utilizagdo do sebo bovino para a producgdo do biodiesel vem ganhando destaque
nos ultimos tempos, mesmo que nao havendo um incentivo governamental. O uso dessa
matéria-prima ¢ pouco associado pelas pessoas com a produgdo dos biocombustiveis, isso
pode explicar o fato de que o mercado de sebo ¢ considerado novo e pela limitagao de
informagdes sobre a produgdo (Sindicarne,2012).

Com o aumento da producdo do biodiesel no Brasil, foi criado o Programa
Nacional de Uso e Producdo de Biodiesel (PNPB). O programa tem como um dos
principais objetivos a inclusdo dos agricultores familiares na produgao do biodiesel que
fornecem a matéria-prima para as empresas que possuem o Selo Combustivel Social.
Porém o sebo bovino ndo estd incluso no mesmo, fazendo com que a presenga de
pequenos produtores agropecudrios sejam descartados (Freitas et al. (2017); Levy

(2011)).
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Esse trabalho, por meio de revisao de literatura, traz o sebo bovino como matéria-

prima para industria de produgdo de biodiesel no Brasil. Sendo assim, sdo apresentados

aspectos gerais sobre a matéria-prima e as suas caracteristicas fisico-quimicas.

Biodiesel no brasil

Com o passar dos anos, o Brasil tem tido um papel importante em termos de
produgdo de biodiesel. Do ponto de vista do social e ambiental, as autoridades nacionais
afirmam que este combustivel seria uma alternativa ao diesel fossil gragas ao seu forte
desempenho (Nogueira,2018).

A trajetoria do biodiesel no Brasil, comegou com iniciativas de estudos realizados
por volta de 1920 no Instituto Nacional de Tecnologia, porém s6 passou a ter um destaque
maior na sociedade em meados de 1970, quando foi criado o Plano de Produgéo de Oleos
Vegetais para Fins Energéticos (Sebrae,2007).

Desde 2006, segundo Kohlhepp (2010), o Brasil ¢ autossuficiente quando se diz
respeito o abastecimento de petréleo, significando assim, que a nova fase para amplia¢ao
da producdo de biocombustiveis ¢ gragas a discussdo sobre a mudanga do clima e &s
tentativas do aumento de produgdes de energias renovaveis para que ocorra a diminui¢ao
da emissao de C02.

O Brasil incentiva a produg@o do biodiesel em grande escala, defendendo a tese
de que essa alternativa ¢ viavel economicamente para a substituicdo dos combustiveis
fosseis, fazendo com que ocorra a diminui¢do de problemas ambientais (Suarez et al.,
2009).

Segundo a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP), a produgdo de biodiesel, em
outubro de 2016 foi de cerca de 351 mil m?, e em todo o ano de 2016 foram mais de 3.194
mil m?. Ainda em 2016, foram 48 unidades aptas a operar comercialmente o biodiesel,
com uma capacidade média de 152 mil m3/ano.

Em Janeiro de 2017, a maioria do biodiesel produzido originou-se do 6leo de soja,
64,84%, e de gordura bovina, 15,50%. Em fevereiro do mesmo ano, 51 plantas produtoras

de biodiesel no Brasil, foram autorizadas pela ANP.
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Com a criagdo da Lei 11.097/2005, foi estabelecido um percentual minimo
obrigatorio de 5% de adicao de biodiesel (B5) ao diesel, entre um prazo de 8 anos para
sua implantacdo. Ainda, definindo o uso de uma mistura intermediéria de 2% de biodiesel
(B2) para os seguintes trés anos. Em 2016 uma nova lei, a Lei 13.263, determinou um
cronograma para o aumento do teor de biodiesel para os anos de 2017(Delgado et

al.,2017).

Existe um crescimento na producdo do biodiesel visando um longo prazo, sendo
que o uso de 6leos vegetais para a producao possa passar a se tornar nao sustentavel, por
conta do alto custo da matéria-prima, além de que o uso de 6leos vegetais, podem levar a

escassez das matérias primas (Alajmi et al. ,2017).
Sebo bovino

O sebo ¢ considerado um residuo do processo de abate de animais, o qual ¢
destinado principalmente para as industrias alimenticias, de ragdes de animais, de sabao,
de cosméticos e de biodiesel (Levy,2011).

No Brasil as industrias de produto de higiene e de limpeza utilizavam os residuos
de gordura animal para a produ¢do de sabonetes. Porém com o inicio do Programa
Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel, PNPB, (Lei n° 11.097) este cenario mudou.
Entre outubro de 2008 e margo 2009, as usinas de biodiesel consumiram cerca de 43 %
do sebo total produzido no pais (Feddern,2011).

Com o surgimento do PNMB, pode-se incluir o sebo bovino, como uma das fontes
de matérias-primas para a obtenc¢do do biodiesel, fazendo com que se permita a expansido
da produgdo, sem que ocorra a concorréncia com a producgdo de alimentos (Levy,2011).

Segundo Abiove,Aprobio e Ubrabio (2016), a previsdo para 2030, ¢ que sejam
gerados cerca de 1,5 milhdes de toneladas de sebo, sendo produzidos cerca de 23 kg em
média por cabega de boi, e cerca de toda essa producdo cerca de 1,3 milhdo serdo
destinados a producdo de biodiesel. A Associagdo Brasileira de Reciclagem Animal,
ABRA, projetam um potencial de recuperagdo de mais de 11kg de sebo provindos de

acougues, elevando o potencial para 34kg por cabega de gado.
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A RenovaBio, pretende até 2030 promover incentivos para que ocorra producao

de carne bovina, incluindo intensificar a producdo e utilizacdo de pastagens, visando um
aumento na produgdo de sebo bovino assim disponibilizando novas areas para a expansao
da cultura de oleaginosas (Abiove, Aprobio,Ubrabio,2016).

Segundo Brasil (2014) em 2012, 17% de todo o biocombustivel gerado no Brasil
era proveniente do sebo bovino, j& em 2013 o mesmo passou para 20% de todo o
biocombustivel fabricado em solo nacional, ficando atrds apenas do o6leo de soja. No
Brasil, todo ano sdo abatidos cerca de 40 milhdes de cabegas de gado, onde se extraem
aproximadamente, 800 milhdes de quilos de sebo bovino por ano , sendo que metade
dessa produ¢do, ¢ destinada a producdo do biodiesel que ¢ usufruido em veiculos
brasileiros.

Segundo o Ministério Minas e Energia (MME) em 2015 o acumulado em todo o
ano para a producdo de biodiesel, a partir de gordura animal, pontualmente gordura
bovina somou cerca de 18,8%, ficando atrds apenas da soja com 77,9 %.Em janeiro de
2017 a gordura bovina era a Gnica matéria-prima utilizada para a producao do biodiesel
no norte do Brasil, e também a unica a ser produzida em todas as regides do Brasil,

conforme a Tabela 1 (ANP,2017).

Tabela 1 — Percentual das matérias-primas utilizadas para produ¢do de biodiesel por
regido em janeiro de 2017.

Matéria-Prima Regido

Norte  Nordeste  Centro-Oeste  Sudeste Sul

Oleo de Soja - 47,02% 75,65% 26,72% 65,36 %
Gordura Bovina 100 % 20,61% 4,07% 52,34 % 18,59 %
Oleo de Algodio - 5,77% - - -
Outros Materiais Graxos - 7,08% 20,05 % 1,37 % 2,82 %
Oleo de Fritura usado - 0,03% 0,12 % 7,26 % 0,14 %
Gordura de Porco - - 0,09 % 0,01 % 9,72 %
Gordura de Frango - - 0,02 % 1,18 % 1,05 %
Oleo de Palma/Dendé - 19,49% 0,00 % 11,11% -

Oleo de Colza/Canola - - - - 2,34 %

Producio do biodiesel a partir do sebo bovino
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Para que ocorra a obten¢do do sebo bovino, inicialmente o frigorifico realiza o

abate dos animais, posteriormente retira a carne e suas sobras, que dardo origem ao que
se chama de graxaria, que estd ligado também aos 0ssos, que passam pela trituragao.
Apo6s, o material segue ao digestor, tendo a parte mais dura usada para fabricagdo da
farinha de o0sso, ja a gordura passa por derretimento, dando origem assim ao sebo bovino
(Martins e Carneiro,2013).

A gordura seguindo Levy (2011), passa por derretimento dando origem ao sebo
bovino. Porém a falta de organizacdo desse mercado, faz com que ocorra problemas
relacionados com as oscilagdes de preco deste produto.

O sebo bovino no final de sua producdo se apresenta em um estado pastoso a
temperatura ambiente de cor esbranquigada e com um odor caracteristico. Na Tabela 2, é
observar a composi¢ao basica do sebo bovino com a variagdo do teor de acidos graxos no

sebo bovino (Andrade filho,2007; Pereira ,2017).

Tabela 2 — Composicao basica do Sebo Bovino. Fonte: Andrade Filho (2007)

Acido Graxo % Estrutura N° De
Carbonos

Miristico 3a’7 Saturado 14
Palmitico 30 Saturado 16
Estearico 20a25 Saturado 18
Oléico 45 Insaturado 18
Linoléico la3 Insaturado 18
Palmitoléico la3 Insaturado 16

Para que o sebo seja utilizado na producdo de biodiesel sem que se precise de um
pré tratamento, alguns parametros devem ser controlados como, acidez, umidade,
insoluveis, e insaponificaveis para que ocorra uma maior eficiéncia na transesterificagao
(Andrade filho,2007). Os valores maximos desejaveis para o uso de sebo bovino sdo

apresentados na tabela 3.
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Tabela 3 — Especificagdo do Sebo Bovino de Qualidade Superior. Fonte: Andrade

Filho,2007.

Caracteristica Limite Maximo
Acido Graxo Livre (%) 1,0

Umidade (%) 0,3

Impurezas (%) 0,1
Insaponificaveis (%) 0,6

Titulo (°C) 40 a 46

Com a preparagdo do sebo bovino para a transformacdo dele em biodiesel, ¢
necessario obter condi¢des favoraveis para a reagdo de transesterificagdo, fazendo assim
que possa alcancar uma maior taxa de conversao possivel (Moura,2008).

O sebo bovino de melhor qualidade para a producao de biodiesel deve apresentar

as caracteristicas fisico-quimicas expressadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas fisico-quimicas ideais para um sebo bovino de boa qualidade.
Fonte: Levy (2011) apud Varao et al. (2017)

Indices Unidades Valores de Referéncia
Peso especifico (25°C) g/cm? 0,903-0,907
Indice de refragdo (40°C) - 1,450-1,458
indice de iodo g 12/ 100g 33-47
Indice de saponificagio mg KOH/g 190-200
Matéria de insaponificavel % <0,5%
Ponto de fusao °C 45-48

O principal método para a producao do biodiesel ¢ a transesterificacdo. Além da
mesma, para a producdo pode ser utilizado a hidroesterificagdo e o craqueamento
(Martins; Carneiro ,2014).

A transesterificagdo, ¢ o processo mais utilizado gragas aos fatores econdomicos e
os valores de custos industrias. A matéria-prima utilizada reage na presenca de um
catalisador, geralmente uma base, com um alcool, que normalmente ¢ utilizado o metanol.
A produgdo de biodiesel além de gerar o mesmo, também gera produtos como farelo e a

glicerina (Levy, 2011; Martins e Carneiro,2013).
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A tabela 5 compara as propriedades fisico-quimicas obtidos a partir do 6leo de

soja e de sebo e os limites estabelecidos pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP). Pode se perceber que ambos biodieseis s6 a estabilidade

oxidativa estd abaixo do que ¢ determinado.

Tabela 5 — Propriedades fisico-quimicas dos biodieseis de 6leo de soja e sebo. Fonte:
Vardo et al. 2017

Propriedade Unidade Soja Seb  Limites ANP
0

Numero de cetano - 51,8 60, Anotar
9

Massa especifica Kg/m? 882,8 874 850,00 a 900,0

20°C 3

Viscosidade mm?/s 4,29 3.8 3ab

cinematica a 40°C 3

Ponto de Fulgor °C 158.8 157 Min. 100,0
2

Indice de iodo - 126 54, Anotar

(g/100g) 5

Estabilidade a H 5,0 7.5 Min. 8,0

oxidacio a 110°C 3

Indice de acidez mg KOH/g 0,32 0,3 Max. 0,5

A Tabela 6, apresenta proporcionalmente o quanto ¢ gerado a partir do processo
de transesterificagdo do sebo bovino com o metanol para um rendimento de 85% da
reacdo, na qual apresenta um nivel proporcionalmente baixo, ja que o biodiesel com uma

matéria-prima de qualidade boa, deve possuir cerca de 93% da reacao.

Tabela 6 — Quantidade proporcional de cada produto produzido na produgado de
biodiesel para rendimento da reagdo de 85%. Fonte: Lopes (2006)

Produto Kg %Massa
Biodiesel 1,00 75,51
Glicerina 0,148 13,32

Residuo da destilagao 0,176 11,17

Segundo a Sindicarne (2012) o uso do sebo para producao do biodiesel, possui

uma grande vantagem ambiental, ja que o faz com que aconteca um descarte eficiente ao
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produto gerado do abate bovino, fazendo assim com que ocorra a transformagdo em fonte

de energia limpa. A producao através do sebo bovino, traz outros beneficios como o seu
custo. O seu custo ¢ menor do que o custo do 6leo de soja, a ndo exposi¢ao a possiveis
quebras de safra, a ndo competi¢cdo com outros tipos de alimentos e o ainda o alto grau de

aproveitamento da matéria-prima para a produgao.
Consideracoes finais

O presente trabalho proporcionou um conhecimento maior com relacdo a
produgdo de biodiesel a partir do uso de sebo bovino, que com o passar dos anos a
produgdo s6 tende a crescer e se tornar cada vez mais conhecida pela populagao.

O uso do biodiesel traz diversos beneficios, tanto ambiental quanto econdmico.
Visando o meio ambiente, o biodiesel tem a vantagem de redugdo de gases que afetam a
camada de ozonio, ja& com relacdo aos beneficios econdomicos a vantagem ¢ que o
biodiesel ¢ mais barato que o petrdleo, diminuindo assim o volume de petroleo utilizado
e gera novas oportunidades de empregos.

O sebo bovino como matéria-prima para a produgdo do biodiesel no Brasil ja ¢
uma realidade, e vem se destacando cada vez mais na produ¢ao do biocombustivel, ja que
possui inimeras vantagens comparado com outras matérias-primas de origem vegetal

como menor preco, porcentagem de 6leo gerado, oferta e competicdo de matérias
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