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RESUMO: Dentre as espécies de orquideas a Cattleya loddigesii destaca-se por apresentar
flores de diferentes cores e tamanhos, que permanecem viaveis por longo periodo. As alteragoes
nos meios de cultura sdo importantes, e visam melhorar a qualidade das mudas para a fase da
aclimatiza¢do além de melhoria do crescimento no periodo in vitro. Objetivou-se avaliar o
crescimento in vitro de Cattleya loddigesii Lindley em diferentes concentragoes de silicato de
cdlcio. Utilizou-se o produto comercial Agrosilicio Plus®, sendo os tratamentos constituidos das
concentragoes 0,0; 0,5; 1,0, 1,5 e 2,0 g L' de silicato de cdlcio acrescidos ao meio de cultura
MS. Aos 200 dias, foram avaliadas: area foliar, numero de folhas, altura, massa fresca, massa
seca e teor de agua da parte aérea, comprimento, massa fresca, massa seca e teor de agua das
raizes. O delineamento foi o inteiramente casualizado com doze repeticoes. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia e regressdo linear, a 5% de significancia. A variavel numeros
de folhas ndo apresentou diferencga significativa entre os tratamentos. Para as demais variaveis
observou-se decréscimo decorrente do aumento da concentracdo de silicato de calcio. As
concentragoes de silicato de cdlcio ndo favoreceram o desenvolvimento in vitro de Cattleya
loddigesii.

PALAVRAS-CHAVE: Adubagdo mineral, Micropropagagdo, Orquidea

IN VITRO DEVELOPMENT OF CATTLEYA LODDIGESII LINDLEY IN CALCIUM
SILICATE

ABSTRACT: Among the species of orchids the Cattleya loddigesii stands out for good number of
flowers, of different sizes, which remain viable for long periods. As far as crop measures are
concerned, the quality of the evolutionary conditions of the period is not in vitro. Aimed to
evaluate the in vitro development of Cattleya loddigesii Lindley in concentrations of calcium
silicate. Was used the Agrosilicio Plus® commercial product, and the treatments consisting of the
concentration 0.0; 0.5; 1.0; 1.5 and 2.0 g L calcium silicate add to MS culture medium. To 200
days, were evaluated: leaf area, leaf number, plant height, fresh mass, dry mass and water
content of shoots, average length, fresh mass, dry mass and water content of the roots. The
design was completely randomized with twelve repetitions. The results were subjected to analysis
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of variance and linear regression, 5% significance. The variable numbers of leaves showed no
significant difference between treatments. For the other variables, there was a decrease due to
increased concentration of calcium silicate. The concentrations of calcium silicate do not favor
development in vitro Cattleya loddigesii.

KEYWORDS: Mineral fertilizer, Micropropagation, Orchid

INTRODUCAO

As orquideas destacam-se como importante planta ornamental e medicinal, de grande
interesse economico e ecologico (Galdiano Junior et al., 2013), com cerca de 800 géneros e 25
mil espécies ja descritas (Roberts e Dixon, 2008). Dentre estas, destaca-se a Cattleya loddigesii,
pois apresenta bom niimero de flores, de diferentes tamanhos, que permanecem viaveis por longo
periodo (Moraes et al. 2009).

O cultivo in vitro de células e tecidos, nas ultimas trés décadas, tem sido utilizado tanto
para a propagacdo de orquideas quanto para estudar aspectos fisioldgicos relacionados ao seu
desenvolvimento (Suzuki et al., 2010). No entanto, a falta de conhecimento leva os produtores de
orquideas a empregarem meios de cultivo complexos, com diversos nutrientes, vitaminas e
reguladores de crescimento, elevando os custos de propagagdo (Ventura et al., 2002). Estudos
realizados por Stancato et al. (2001), demonstram a possiblidade da diminui¢do dos custos de
cultivo in vitro pela simplificagdo dos meios de cultura atuais, principalmente pelo emprego de
fertilizantes como base de meios de cultura, visando producdo de orquideas em larga escala.

Plantas propagadas in vitro podem ser beneficiadas pela adigdo de silicio (Si) no meio de
cultura, pois este nutriente aumenta o teor de hemicelulose e lignina, consequentemente aumenta
a rigidez da parede celular (Camargo et al., 2007). Segundo Epstein (2001), o Si pode aumentar
os niveis de clorofila nas folhas e a tolerancia das plantas as estresses ambientais, favorecendo a
aclimatiza¢do de mudas micropropagadas.

Fisiologicamente o Si tem demonstrado efeito benéfico sobre o aumento da producdo de
diversas culturas, pois este interfere na arquitetura e favorece a fotossintese, ao proporcionar
folhas mais eretas com maior eficiéncia fotossintética (Gomes et al., 2008).

As principais fontes de Si s3o os silicatos e silicas amorfas extraidas de fosseis de
diatomaceas, sendo estas as principais produtoras de silica biogénica, tanto em relagdo a
quantidade de material sintetizado quanto a variedade de estruturas (Hildebrand, 2003).

Desta forma, objetivou-se avaliar o crescimento in vitro de Cattleya loddigesii Lindley
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em diferentes concentragoes de silicato de calcio acrescidos ao meio de cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratorio, localizado a 23°19°42° S, 51°12°11” O, e
altitude de 594 m. As plantulas de Cattleya loddigesii foram obtidas a partir de sementes
germinadas in vitro em meio de cultura MS (Murashige e Skoog 1962), modificado com a
metade da concentracdo de macronutrientes.

Noventa dias apds a semeadura, as plantulas foram subcultivadas em mesmo meio de
cultura, com a metade da concentracdo dos macronutrientes, acrescido de silicato de calcio
(Agrosilicio Plus®: 25% Ca, 6% Mg e 10,5% Si) nas concentragdes 0,0; 0,5; 1,0; 1,5;e 2,0 g L.

A base dos meios foi constituida de 30 g L' de sacarose, 1 g L™ de carvéo ativado e 7 g
L de agar, com pH ajustado para 5,8 (+ 0,2) antes da adigdo do agar. Frascos de vidro de 250
mL receberam 50 mL do meio de cultura e foram devidamente autoclavados a temperatura de
120 °C e pressdo de 1,05 Kg cm™, durante trinta minutos. Apos o cultivo das plantulas no meio
de cultura, os frascos foram mantidos em sala de crescimento a temperatura de 25 °C (£ 2 °C) sob
fotoperiodo de 16 horas de luz.

Aos 200 dias apds o cultivo, foram avaliadas as seguintes carateristicas fitométricas: a)
area foliar: as folhas foram dispostas sobre escaner e digitalizadas. A determinagdo da éarea foliar
foi realizada com auxilio do software Imagel, e expressa em mm?; b) nimero de folhas c) altura
da parte aérea: mensurada do colo da planta até a extremidade superior da maior folha, expressa
em cm; d) massa fresca da parte aérea: expressa em gramas; €) massa seca da parte aérea: apds
secagem em estufa de ventilagdo forcada a 60°C, até massa constante, expressa em gramas; f)
teor de dgua da parte aérea: obtido pela diferenca entre massa fresca e seca da parte aérea,
expresso em porcentagem; g) comprimento do sistema radicular: mensurado do colo da planta até
a extremidade de todas as raizes, expresso em cm; h) massa fresca de raizes: expressa em gramas;
1) massa seca de raizes: apds secagem em estufa de ventilagdo for¢ada a 60°C, até massa
constante, expressa em gramas; j) teor de dgua das raizes: obtido pela diferenca entre a massa
fresca e seca do sistema radicular, expresso em porcentagem.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo cinco tratamentos

compostos por doze repeti¢des. Cada repeticdo foi formada por cinco plantulas. A andlise de
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variancia foi conduzida aplicando-se o teste F, quando significativo foi submetido a analise de

regressao linear a 5% de significancia, utilizando o programa ASSISTAT.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a caracteristica nimero de folhas ndo observou-se diferenca estatistica significativa
entre as doses de silicato de calcio testadas. Resultado semelhante foi observado por Asmar et al.
(2011), trabalhando com silicato de calcio no crescimento de bananeira in vitro, nao encontraram
diferenca significativa para nimero de folhas. Colombo et al. (2016) também ndo observou
interferencia do Si no numero de folhas.

Com o aumento das concentragdes de silicato de célcio observou-se redugao na area foliar
(Figura 1A) e da altura da parte aérea (Figura 1B). Alves et al. (2016) ndo observaram diferenga
estatistica entre as doses de silicato de potassio adicionado ao meio de cultura, para as variaveis
area foliar e altura de parte aérea.

Segundo Borgatto et al. (2002), tal resultado pode estar relacionado ao fato de o
crescimento in vitro de plantas, 6rgdos, tecidos e/ou células depender da perfeita interagcdo entre
os componentes essenciais constituintes no meio de cultura, como fontes de carbono e nutrientes
minerais, sendo estes fatores limitantes para o crescimento in vitro. Neste caso, a redu¢do da area
foliar observada com a aplicacdo do silicato de calcio pode ser atribuida a uma interacao
desfavordvel entre este e os demais componentes do meio.

O actimulo de massa fresca (Figura 1C) e seca da parte aérea (Figura 1D), diminuiram
linearmente com o aumento da concentracdo do silicato de calcio. Resultado semelhante foram
observados por Colombo et al. (2016), os quais obtiveram reducdo linear da massa fresca e seca
da parte aérea de Cattleya forbesii com a elevagdo da concentracdo de Si no meio de cultura,
indicando mudas menores com menos reservas, o que pode se tornar um problema na fase de
aclimatizacgao.

Conforme se elevou as concentragdes de silicato de calcio também houve um descréscimo
no teor de agua da parte aérea (Figura 1E), corroborando com os resultados obtidos por Braga et
al. (2009), que observaram reducdo do conteudo de dgua da parte aérea do morango na presenga
de silicato de céalcio em meio de cultura MS. Por outro lado, Soares et al. (2011), ndo observaram
alteracdo na massa fresca de plantulas de C. loddigesii quando cultivadas em meio Knudson C

com e sem adicdo de diferentes concentracdes de silicato de potassio.
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Figura 1 - Caracteristicas fitométricas da parte aérea de Cattleya loddigesii lindley em fungado
das concentracdes de silicato de calcio em meio de cultura MS.

O aumento das concentracdes de silicato de célcio no meio de cultura proporcionou
diminui¢do linear no comprimento (Figura 2A) e na massa fresca da raiz (Figura 2B). Alves et al.
(2016) ndo observaram efeito do silicato de potassio no comprimento de raiz de C. loddigesii,
porém houve reducgdo no teor de agua das raizes.

Essa diminui¢do no comprimento e massa de raiz pode estar relacionada ao fato de que
todo nutriente absorvido em excesso pode provocar um desbalango nutricional na planta,

resultando em alteragdo no desenvolvimento vegetativo (Soares et al., 2008). Segundo Malavolta
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et al. (1997), € necessario considerar os nutrientes como um todo, devido ao fato de haver

interacdo entre os nutrientes tanto na absor¢ao quanto nas reagdes celulares.

9.0 - 061
A 2 B
7 0% ~ 053 %
S 70 1 * &
o 6.0 - ; 04 -
§ 50 7 é 03 4 *
g 4.0 L
= 30 - S 02 -
§ 20 . .
1'0 = 01 T
0.0 T T T 1 0 T T T ,
0.0 05 1.0 15 20 0.0 05 1.0 15 2.0
C 100 - D
0.08 4 . ? - ~ g
< 80 1 = ¢ " .
&5 0.06 < &
; 0.04 € 40 -
S 002 - & 20
0 T T T 1 0 T T T 1
0.0 0.3 1.0 135 20 0.0 0.5 1.0 15 20
Concentragdes de silicato de calcio (g L) Concentragdes de silicato de calcio (g L))
A)y=-1,548x + 8,1367 (R*=0,62) B) y =-0,1495x + 0,5403 (R*=0,59)
C) y = -0,0267x2 + 0,0473x + 0,0475 (R2=0,38) C) y =-0.1379x + 0,4719 (R*=0,62)

Figura 2 - Caracteristicas fitométricas do sistema radicular de Cattleya loddigesii lindley em
fungdo das concentragdes de silicato de calcio em meio de cultura MS.

Ao contrario das demais caracteristicas, a massa seca da raiz apresentou elevacdo com o
aumento da concentragdo de silicato de calcio até a dose de 1 g L™, porém a partir desta houve
reducdo do acumulo de massa seca de raiz com a elevag¢do da concentracdo (Figura 2C). Para a
variavel teor de 4gua da raiz foi observado redu¢do dos valores, com a eleva¢do da concentracao
de silicato de célcio, (Figura 2D).

Segundo Sommer et al. (2006) pode haver sor¢do de polimeros de Si na superficie de
oxidos de Fe e Al, sendo a estabilidade desses polimeros aumentada em pH menor que 8,0 e na
presenga de cations em solugdo, especialmente os cations divalentes como Cu, Zn, Sr, Ca, Mg,

Na e K. Considerando que alguns desses cations estdo presentes no meio de cultura, ¢ possivel

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.6,n.1, p.44-52,2017.



50

que a fonte de Si e as doses utilizadas, podem ter exercido efeito na disponibilidade dos cations
em solucdo, interferindo assim no potencial osmotico do meio, o que resultou em um menor
acimulo de agua no sistema radicular, o qual estd em contado direto com o mesmo (Alves et al.,
2016).

De modo geral, as caracteristicas area foliar, altura da planta, massas fresca e seca da
parte aérea, teor de 4gua da parte aérea e raiz, comprimento e massa fresca da raiz apresentaram
redu¢do do desempenho com adi¢do de silicio ao meio de cultura. Segundo Bognola et al. (2011),
isto pode ser explicado pelas interagdes que o silicio tem com os nutrientes do meio, de maneira

a diminuir a disponibilidade e absor¢ao dos mesmos pelas plantas.

CONCLUSOES
A utilizagdo de silicato de calcio no meio de cultura desfavoreceu o desenvolvimento in

vitro de Cattleya loddigesii Lindley.
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