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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar oitefela adicdo de doses de nitrogénio da
cultura de rabanete cultivado em Latossolo Vermaltstroférrico com e sem hidrogel. O
experimento foi conduzido na area de irrigacdo expental da Faculdade de Ciéncias
Agrarias (FCA) da UFGD, localizada no municipio @ourados, MS. O delineamento
experimental foi o de blocos com parcelas subdiaslie quatro repeticoes. Na parcela os
tratamentos foram constituidos da aplicacdo dedyet na dose de 40 gne sem hidrogel.
Os tratamentos da subparcela foram compostos dm aoses de nitrogénio (zero, 50, 100,
150 e 200 kg de N Hx A fonte de nitrogénio foi a ureia (45% de N),qual foi aplicado em
cobertura na forma convencional. A semeadura oecorre dia 17 de novembro de 2013. A
colheita foi realizada aos 25 dias apdés a emergén@s variaveis avaliadas foram
comprimento da raiz e das folhas, diametro de faibérculo), numero de folhas, massa
fresca total, massa fresca da parte aérea, massscdr da raiz. Pode-se concluir que ha
presenca de 40 g frde hidrogel em Latossolo Vermelho distroférricii@ncia somente o
diametro do tubérculo de rabanete. As diferentesagens da adubacdo nitrogenada
influenciam os parametro didmetro de tubérculo, saago tubérculo e total respondendo de
maneira quadratica. A dose de nitrogénio de maxfidéncia para a massa do tubérculo de
rabanete é de 140,65 kg ha

PALAVRAS-CHAVE: Raphanus sativus, nitrogénio, gotento

PRODUCTIVE ASPECTS OF RADISH TO NITROGEN FERTILIZAT [ION WITH
AND WITHOUT HYDROGEL

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluateetfeet of the addition of nitrogen the
crop of radish grown in Latossolo Vermelho distraf® (Oxisol) with and without hydrogel.
The experiment was conducted in the area of expetath irrigation of the Faculdade de
Ciéncias Agrarias (Faculty of Agricultural Scienyesf UFGD, located in the city of
Dourados, MS, Brazil. The experimental design wapli split plot with four replications. In
the portion of the treatments were applied contituhydrogel at a dose of 40 g°rand
without hydrogel. The subplot treatments were caagmf five doses of nitrogen (zero, 50,
100, 150 and 200 kg N Ha The nitrogen source was urea (45% of N), whiels applied for
coverage in the conventional way. Sowing took placeNovember 17, 2013. Plants were
harvested at 25 days after emergence. The variaaliated were root length and leaf, root
diameter (tuber), number of leaves, total freshgheifresh weight of shoot, fresh root mass.
It can be concluded that there is presence of 40°chydrogel in Oxisol influence only the
diameter of the tuber radish. The different dosagesitrogen fertilization influence the
diameter parameter tuber, tuber mass and the tetshonding quadratic way. The amount of
nitrogen for maximum efficiency for the mass oftther radish is 140.65 kg Ha
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INTRODUCAO

O rabaneteRaphanus sativ® uma planta da familia das Brassicaceae, origida
regido mediterranea. A sua raiz apresenta-se comierculo comestivel de cor vermelha e
sabor picante. E uma hortalica que o consumo n#&oéomum no Brasil sendo mais
consumido no continente Asiatico, sendo comeredtizcomo a casca de cor branca,
vermelha, vermelha e branca, rosa, roxa, verdé pramarela ou creme, enquanto a polpa é
sempre branca. Seu valor nutritivo em grande ki@ presenca de vitaminas, especialmente
a Potassio e Magnésio (Embrapa, 2014).

A producao de rabanetes no Brasil concentra-seipalmente nas regides Sudeste e
Sul, e desenvolve melhor em climas amenos a friesigem solos férteis, que sejam bem
drenados, enriquecidos com matéria organica eaoge(gH em torno de 6,6 a 7,5).

A agua é fator limitante para o desenvolvimentoicadg. Tanto a falta como o
excesso afetam o crescimento, a sanidade e a j@iwdag plantas (Monteiro et al., 2006). O
sucesso da utilizacdo da agua para fins de irrigagipende, entre outros requisitos, do
conhecimento preciso da demanda hidrica da cul8aatos et al., 2009). Segundo Souza et
al. (2005), entre os sistemas de irrigacdo, o gotento possui as melhores condi¢bes de
proporcionar alto controle e alta uniformidade pkcacao de 4gua e fertilizantes.

Em vérias hortalicas, o nitrogénio desempenha gapdamental no crescimento e no
rendimento dos produtos colhidos (Oliveira et 2006). A adubacdo com nitrogénio (N)
contribui para o aumento da produtividade das mastgpor promover a expansao foliar e o
acumulo de massa. Todavia, energicamente, os paxdssioldogicos na planta, que se
estendem desde a absorcdo até a completa assondacBi em moléculas organicas, séo
muito dispendiosos, razdo pela qual doses elevddatertilizantes nitrogenados podem
reduzir a produtividade (Marschner, 1995).

A fertirrigacdo € uma técnica de adubacdo quezatih agua de irrigacdo para
disponibilizar os nutrientes ao solo cultivado.&Eaplicagédo € feita através do sistema de
irrigacdo mais conveniente a cultura. Na maior epatas vezes, a fertirrigacdo tem a
finalidade de tdo somente adubar o solo de umaimaamais eficiente, barata e com um grau
de precisdo maior do que outros métodos de adubag@vés da diluicdo de fertilizantes
comerciais (N, P, K) em agua de irrigacao.

O uso de condicionadores sintéticos (hidrogel) mntribuido para aumentar a
capacidade de retencdo de agua, reduzindo a frequimirrigacdo e permitindo a utilizacdo

mais efetiva dos recursos solo e agua, contribupata melhorar o rendimento das culturas
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(Wang e Boogher, 1987). Os hidrogeis sdo produabsrais ou sintéticos valorizados pela
sua habilidade em absorver e armazenar agua, podendyranulados e quebradigos quando
secos, eles se tornam macios e elasticos depeigpadadidos na agua (Moraes et al., 2001).

Diante do que foi exposto, 0 objetivo deste trabdth avaliar o efeito da adicdo de
doses de nitrogénio nos componentes de producdcultizra de rabanete cultivado em
Latossolo Vermelho distroférrico com e sem hidrogel

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo entre os mdsasovembro a dezembro de 2013,
na area de irrigacdo experimental da Faculdade i@lecid@s Agrarias (FCA) da UFGD,
localizada no municipio de Dourados, MS, cujas deonadas geograficas sao 22° 11' 45" S e
54°55’ 18" W, com altitude de 446 m. O clima da regssgundo Koéppen é descrito como
Cwa mesotérmico umido. A precipitacdo média anukd 500 mm e a temperatura média de
22°C. O solo é classificado como Latossolo Vermédibtroférrico (Embrapa, 2006).

A analise quimica da amostra de solo na profuneiddel 0,0-0,2 m no local do

experimento apresentou as seguintes caracterigfiaasla 1).

Tabela 1 -Valores da analise quimica do solo na profundidked@-20 cm, realizada antes do
transplante. Dourados - MS, 2013.

pH P K Al Ca Mg H+Al SB T V(%)
CaCh Mg dn® oo IOt L RTTTRTT TR T T T —

490 9,73 0,30 0,11 6,83 2,42 6,69 9,55 16,24 58,92

Com base nos resultados da andlise de solo e ddoammm Martinez et al. (1999), foi
efetuado a calagem em 23/06/2013 e foi realizadbagho fosfatada e postassica.

O delineamento experimental empregado foi 0 deosl@asualizados no esquema de
parcelas subdivididas, com quatro repeticbes (BangaKronka, 2006). As parcela foram
compostas pela aplicacdo de 40 ¢ e hidrogel e sem aplicacdo. Os tratamentos da
subparcela foram constituidas de cinco doses dggaitio (zero, 50, 100, 150, 200 kg de N
ha') aplicados de forma convencional, cuja fonte fareia. Cada parcela foi constituida por
250 plantas, sendo que a area da subparcela caatinBb0 plantas. A adubacéo nitrogenada
foi parceladas em trés aplicagbes (1/3 da dosedketcatamento), aos 6, 12 e 18 DAE.

O sistema de irrigacdo empregado foi por gotejamex@m mangueira gotejadora da

marca Petrodrip®, modelo Manari, com espacamen®0dam entre emissores, vazéo de 1,5
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L h™, com pressdo de servico de 10 m c.a., sendoddstaima linha de irrigacdo para cada
linha de cultivo.

Utilizou-se a cultivar de rabanete “Crimson Gigdntendo que a emergéncia das
plantulas ocorreu 2 dias apos a semeadura (17/13Y2AR0s 6 dias apds a emergéncia (DAE)
foi realizado o desbaste das plantas, deixandoysegpacamento de 6 cm entre plantas na
linha.

Os elementos meteorologicos foram coletados da@stautomatica do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) do municipio deWados, MS, que se encontra a 2000
m da &rea O modelo matemético empregado na detggéadrda curva de retengcdo de 4gua no
solo foi o0 de Genutchen (1980), por meio da Equacéao

0a =6 (6s -0r) 01
A= T el mp !

Em que:8, - umidade atual (fhm®); 6, - umidade residual (nm?®); 8 - umidade na

saturacdo (thm™); Y - potencial matrico (cm c.a.Jy, m, n - coeficientes do modelo

descritos no Quadro 2.

Tabela 2 - Umidade volumétrica, parametros do modelo de vanuGhen (1980) e o
coeficiente de determinacdo?jRentre o medido e o estimado pelo modelo. Dourdd®s
2013.

Profundidade Umidade (mi m?) Parametros de van Genutchten Ajuste

M 0s fcc  Opmp  Or o m n R

0,0-04m 0,5804 0,3896 0,2133 0,2110,0546 0,0443 11,3606 0,989

O manejo de irrigacao foi realizado com base nadeshidrico do solo, utilizando o
sensor de umidade volumétrica do solo “Hidrofarque determina a teor de agua atraves da
impedancia do solo alta frequéncia, no qual aritla umidade atual era realizada as 10:00
horas de cada dia, sendo assim, a irrigacao etgadée diariamente, conforme a média dos
sensores indicavam. Determinou-se a capacidadgude disponivel (CAD) (Equacao 2) e,
para o calculo da lamina de irrigacao utilizou-eenc critério a agua facilmente disponivel
para irrigacdo (AFD), pois a porcentagem da arethada foi equivalente a 100% (Equacéao
3), no entanto o monitoramento da umidade do smloelizado diariamente e a lamina de
irrigacdo (LL) foi estimada conforme a Equacaoehd® que a reserva de agua disponivel no
solo foi de acordo com a Equacao 5 (Bernardo €2@038).

CAD = (Oce- Opmp) Z
(02)
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AFD = (0ce- Opmp) "P" Z

(03)

LL= (Occ' ea) VA
(04)

RAD = CAD - AFD
(05)

Em que,

0. - umidade do solo na capacidade de campo (0,3896%rpotencial matrico de -10 kPa);
fcc - umidade do solo na capacidade de campo (0,238 mpotencial matrico de -1500
kPa);

0a - umidade atual (frm™);

“p” - fator de deplecéo de agua no solo (0,3);

Z - profundidade do sistema radicular (mm).

A colheita foi realizada aos 25 DAE. Foram avalgadeb plantas centrais da
subparcelas de cada tratamento. Os parametrosadoslforam comprimento das folhas,
diametro de raiz (tubérculo), numero de folhas, sadsesca total, massa fresca da parte
aérea, massa fresca do tubérculo.

Os parametros estudados foram submetidos a arddiseariancia, avaliando-se o
efeito dos tratamentos principal pelo teste F endo os parametros das subparcelas foram
significativos, no nivel de 5% de probabilidadenaédias foram interpretados através de

estudos de regressao, utilizando o programa SAS 9.1
RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo da chuva e a variacdo da laminardgaicdo em cada tratamento de
dose de hidrogel no decorrer do periodo avaliadioleacia que sem hidrogel a lamina de
irrigacéo foi superior aos tratamentos com hidro@egura 1). Durante grande parte do
desenvolvimento das plantas de rabanete, obseev@ue nos tratamentos de doses de
hidrogel de 40 g i, as laminas de irrigacdo permaneceram abaixo da farilmente
disponivel. Provavelmente porque com a presenchidfegel, propicia maior retencdo de
agua no solo, diminuindo as perdas por percolago,maneira que, esse polimero

proporciona maior umidade volumétrica e com issnaneeposicédo de lamina aplicada.
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As laminas totais aplicadas (precipitacdo + irrégg¢ durante o periodo de
experimento foram de 315,4 e 291,4 mm, em relas&paes de hidrogel de zero, 40 G, m
respectivamente, sendo que a precipitacdo pluvigsaétorrespondeu a 35,4 mm. De acordo
com Marques e Santos (2008), o consumo de aguecpklaa do rabanete, estimado pela

evapotranspiracao de referéncia (ETo) pelo métodamue Classe “A” € de 137 mm.

o0
Chuva (mm)

== Chuva

—— LLzero

10 '/ \
i —— LL40gel

i
| I - — — AFD
- - —=RAD
0 +=8 I.' o -.I - . . . 0

1 5 9 13 17 21 25
Dias ap6s a emergéncia

o

Lamina de agua no momento da irriga¢do (mm)

Figura 1 - Variacdo da lamina de irrigacdo, dgua facilmempahivel (AFD) e reserva de
agua disponivel (RAD) e de chuva recebida pelastigdade rabanete”. Lamina com solo sem
hidrogel (LL zero) e lamina com solo contendo 4@ de hidrogel (LL 40 gel).

Segundo Gomes et al. (2013), em Latossolo Vermdistooférrico € indicado que o
sensor de umidade volumétrica “Hidrofarm”, sejasegdo com equacdo que descreve sua
relacdo com umidade determinada com o método ddaefbadréo) devido o aparelho
apresentar tendéncia de subestimar a umidade doesotom isso lamina de irrigacao
apresentar valores altos em relacdo aos métodeadizsna ETo.

No trabalho de Moraes et al. (2001), sobre efest@aimero hidroretentor (hidrogel)
na cultura da alface, revelaram que doses crescdatbhidrogel em solo argiloso resultou em
aumento gradual da umidade a partir do potencigiicted de -10 kPa. No entanto Prevedello
e Loyola (2007), constaram que o hidrogel aplicado Latossolo Vermelho de textura
argilosa, nao contribui para diminuicdo da taxandigracdo de agua com a concentracéao de
hidrogel equivalente a 0,8 e 1,6 kg°ncontudo quando comparado com meio arenoso a

infiltracdo pode ser reduzida em até 13 vezes.
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Verificou-se que a nédo houve interagdo signifieatantre o hidrogel e doses de
nitrogénio. Nao houve diferenca significativa erdr@resenca e auséncia de hidrogel para
quase todos os parametros avaliados, apresent@denga apenas ao diametro do tubérculo
no nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. Qbsse que o didametro do tubérculo foi
maior para a dose de 40 ¢r{8,89 cm), apresentado diferenca na ordem deddi7®u seja,
18,77% a mais de diametro (Tabela 3).

Como o solo estudado é muito argiloso, a taxa fildagéo de agua € mais lenta, que
na presenca de hidrogel a contribuicdo da maiervasde agua disponivel a raiz de rabanete
nas profundidades inicias do solo € maior aindgue favorece para melhor absorcédo de
solugéo do solo com o uso de hidrogel, pois graadte dos pelos absorvente e radicelas do
rabanete esta localizo na terco final do tubércaliedo a ascensao capilar da agua devido
maior quantidade de microporos, que pode ter fawdveuma melhor disponibilidade de agua

a cultura.

Tabela 3 - Numero de folhas (NF), comprimento das folhas (@kmetro de tubérculo
(DTu), massa fresca da parte aérea, do tubérdatmle(MFPA, MFTu e MFT) em relacéo a
disposicéo do gotejamento. Dourados - MS, 2013.

Hidrogel NF CF DTu MFPA  MFTu MFT
-------------- L — R -T2 7 CH—
40 g m* 6,02a 18,05a 3,89a 57,41a 30,52a 87,93a
Semgel 5,85a 17,50a 3,16b 55,03a 28,12a 83,15a
CV(%) 8,22 16,41 16,83 16,59 12,21 12,88

Médias seguidas de letras distintas diferem enpels teste F no nivel de 5% de probabilidade.
'MFPA + MFTu

As doses de nitrogénio nao influenciaram signifieahente no nivel de 5% de
probabilidade o numero e o comprimento de folhass&a os parametros nao ajustaram ao
modelo de regresséo linear e quadratico.

O diametro do tubérculo respondeu a uma funcaorgtiea com coeficientes da
equacdo significativo a 5% de probabilidade e casfte de determinacéo YRde 84%
(Figura 2). Sem aplicacdo de nitrogénio o tubércddaabanete obteve o valor de 3,13 cm,
apresentando diferenca com a aplicacéo da doseefeaida de 200 kg de N haem torno
de 0,35 m, no qual obteve diametro de tubérculd,4@ cm. Provavelmente a maior dose de
nitrogénio pode ter causado efeito negativo pargrosessos metabdlicos da planta de

rabanete apresentando teores de nutrientes alkerado
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Figura 2 - Diametro médio do tubérculo de rabanete em furigio doses de nitrogénio.
Dourados — MS, 2013. * significativo a 5% de prabdade pelo teste t.

Através da primeira derivada da Equacao da Figupmo@e-se estimar que a dose de
nitrogénio que permitiu encontrar o0 maior diamekeaubérculo, foi a aplicacdo de 120,00 kg
de N h&, contribuindo para a formacao de tubérculo de 87

Silva e Silveira (2012), relataram que o diametootubérculo ndo foi influenciado
pelas doses de nitrogénio, tanto proveniente damadinacdo da matéria organica do solo e
pela incluséo de pequena dose de ureia na semeadura

A massa fresca da parte aérea respondeu linearrasni@ses de nitrogénio, com
modelo apresentando precisdo de 75%. Nao foi eadfi significancia do teste t para os
coeficientes da equacédo quadratica da massa foesparte aérea em funcdo das doses de
nitrogénio. Aplicando a dose de 200 kg*h#e N, houve aumento de 30,61 g plante
massa em relacdo a alface com auséncia de nitooffégura 3). Observou-se incremento de
0,168 g, na massa fresca da parte aérea, par&gaeanitrogénio aplicado.

A massa do tubérculo obteve resposta quadratidases de nitrogénio, com modelo
apresentandoRle 88% (Figura 4). De acordo com o modelo de ssgiefoi estimado que a
maior massa do tubérculo (36,35 g pldhtpode ser encontrada com a dose de nitrogénio
140,65 kg hd, sendo que essa dose proporciona incremento @3 tB8plantd o que
equivale a 49,60% de massa de tubérculo quandoasanhp com auséncia de nitrogénio em
cobertura.

O fato das doses de nitrogénio apresentarem irdlaéobre a massa de tubérculo
com a aplicacdo das dose de nitrogénio demonsjtaiato esse nutriente € importante para o
rabanete, evidenciando que doses superiores a5l4@6ha em Latossolo Vermelho

distroférrico pode causar prejuizos de produtivkdad excessivo suprimento de N causa
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crescimento demasiado da parte aérea em relagast@ama radicular, deixando a planta mais

suscetivel ao déficit hidrico e a deficiéncia dérasinutrientes, como o fosforo e potassio.

(Malavolta, 1980).

N ~ (o]
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y=0,1675%x + 39,478
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=
S
1
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Figura 3 - Massa fresca da parte aérea de rabanete em faasadoses de nitrogénio.
Dourados — MS, 2013. * significativo a 5% de prabdade pelo teste t.

y =-0,001%x2 + 0,2813*x + 16,567
2= 10,8747

14 4

Massa do tubérculo (g planta!)
[ 3]
1

0 T T T 1
0 50 100 150 200

Doses de nitrogénio (kg ha'!)

Figura 4 - Massa do tubérculo de rabanete em funcédo das desesrogénio. Dourados —
MS, 2013. * significativo a 5% de probabilidade@tdste t.

No trabalho realizado por Hochmuth et al. (1999r@dutividade de raizes mostrou
tendéncias quadraticas em resposta a adubacadgem&da, sendo que o rendimento foi
maximizado em 27,3 Mg Hacom aplicacéo de 150 kg-hae N. Gutezeit (2001) também
obteve a maior produtividade com esta dose sobig@mdie irrigagcdo em solo argiloso. No
trabalho de Quadros et al. (2010) em Latossolo édrondistroférrico, as doses de nitrogénio

nao interferiram na producao do rabanete.
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A massa fresca total (tubérculo + parte aérea)vehtesposta quadratica as doses de
nitrogénio, com modelo apresentandd de 92% (Figura 5). De acordo com o modelo de
regressao foi estimado que a maior massa totaérfoontrada com a dose de nitrogénio
146,80 kg hd.

—

o

(=]
)

y =-0,0025*x2 + 0,734**x + 48,915
R2=0,9175

~
(e}
1

o
(=)
1

Massa fresca total (g planta')
N
()

O T T T 1
0 50 100 150 200
Doses de nitrogénio (kg ha™')

Figura 5 - Massa fresca total de rabanete em funcdo das diesaitrogénio. Dourados —
MS, 2013. *; ** significativo a 5% e 1% de probabtidde pelo teste t respectivamente.

Singh et al. (1995), relataram aumento de proddedimlhas e raizes, assim como no
ndmero de raizes comerciais do rabanete com deseisrogénio (0 a 100 kg i Também
Pell et al. (1990) observaram esta mesma tendé&heisaumento. Os mesmos autores
evidenciaram que nas menores doses de nitrogémasaa foliar representou uma maior
fracdo da massa total da planta, em relacdo a ndassaizes, em comparacdo as maiores

doses.

CONCLUSOES

Em Latossolo Vermelho distroférrico, com excecgdo difametro do tubérculo de
rabanete o hidrogel ndo influéncia o compriment®fdéhas, numero de folhas, massa fresca
total, massa fresca da parte aérea, massa fresohétoulo.

As diferentes dosagens da adubacao nitrogenadeemsiam os parametro diametro
de tubérculo, massa do tubérculo e total, respaltdda maneira quadratica.

A dose de nitrogénio de méxima eficiéncia para asaao tubérculo de rabanete é de
140,65 kg h4.
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