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RESUMO: A adubacdo mineral fornece nutrientes de forma dapidevido a alta
solubilidade. Porém apresenta perdas por volatgéma, lixiviacado e fixacdo especifica. Os
fertilizantes organicos, cuja reacdo é gradual, eoddisponibilizar nutrientes com reducéo
destas perdas. Objetivou-se avaliar o desenvolviméda soja, submetida a aplicacdo de
tipos e combinagbes de fertilizantes organicos eemis em um Latossolo Vermelho
Distrofico psamitico do noroeste do Parana. Monseuexperimento na UEM constituido por
tipos e combinacdes de adubos organicos e mingtaibivou-se soja em vasos durante um
ciclo. A colheita foi realizada no final de cicle,avaliou-se a altura da planta, peso de 100
grdos, numero de vagens por planta e numero de sgg@ar vagem. A aplicacdo e
combinacédo de fertilizantes minerais e organicosnamtaram o crescimento da soja. O
tratamento com a combinacdo de esterco de frangoperfosfato simples proporcionou
maior altura e maior peso de 100 gréaos de soja.

PALAVRAS-CHAVEGlycine max, termofosfato, vinhaga, superfosfato simples, esterco de frango.

GROWTH OF SUGAR CANE AND CRITERIA FOR APPLICATION O F LIME AND
CALCIUM SILICATE IN A SANDY LATOSOL IN THE NORTHWES TERN OF
PARANA

ABSTRACTThe mineral fertilizer provides nutrients quicklyedto high solubility. However
introduces losses by volatilization, leaching apdc#ic binding. Organic fertilizers, whose
reaction is gradual, can provide nutrients to redilnese losses. The objective of this work
was to evaluate soybean development, subject ttcappn types and combinations of
organic and mineral fertilizers on a typic Red Isatian Northwestern of state of Parana. The
experiment was set up in UEM, and it was consistetypes and combinations of organic
and mineral fertilizers. Soybeans were grown irsghiring a cycle. Plants were harvested at
the end of the cycle, and it was evaluated plaightel00-grain weight, number of pods per
plant and number of seeds per pod. The applicaimhcombination of mineral and organic
fertilizers increased soybean growth. Treatmenh wie combination of chicken manure and
superphosphate provided greater height and greaight of 100 soybeans.

KEY WORDSGIycine max, thermophosphate, vinasse, superphtspttaicken manure.

INTRODUCAO
A cultura da aveia pretaAyena strigospfornece excelente cobertura do solo, por

produzir alta quantidade de palha. A coberturapadha, seja esta de aveia, seja de outra
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cultura, tem a capacidade de modificar o regimmitér diario do solo, principalmente pela
capacidade de refletir a radiacdo solar, impedopa® esta chegue diretamente ao solo para
aguecé-lo em demasia, evitando prejuizos as csllhga meses mais quentes do ano (Streck
et al., 1994). A cobertura do solo por palha minama evaporacdo da agua, por diminuir a
entrada de energia solar no solo, evitando que pssea desnhecessariamente agua,
armazenando-a em maior quantidade no solo (Hardds, 4961). Assim, cultivou-se a aveia
para oferecer a palhada necessaria para a semeakof, simulando o plantio direto.

O sistema de plantio direto tem proporcionado Eatsgas de melhorias na qualidade
do solo. A reducdo da erosdo, maior ciclagem deemids, aumento da atividade biolégica
do solo e melhor aproveitamento de residuos cidtuiissani et. al.,, 2004) tém sido
apontados como aspectos favoraveis a expansao sistsma de cultivo no Estado do
Parana.

A area destinada ao cultivo da soja foi de 27,8806 de hectares € 10,4% superior
aos 25,04 milhdes de hectares cultivados em 201@'i&cremento na area € observado em
todas as Unidades da Federacdo que produzem @okesgO maior incremento é observado
no estado do Mato Grosso, onde se prevé um ganB87é mil hectares, passando de 6,98
milhdes de hectares cultivados em 2011/12, paa mjthdes na presente safra e no Parana
com acréscimo de 250,2 mil hectares, passandodpamd de hectares (CONAB, 2013). E
uma cultura de extrema importancia pela sua pradsefde grande valor econémico no pais
e 0 consumo interno esta estimado em 42,40 milhdes toneladas, produzindo
aproximadamente 29,73 milhdes de toneladas deofdeelsoja e 7,53 milhfes de litros de
Oleo. (CONAB, 2013).

A adubacéao das culturas deve ser embasada em goehsxs sobre nutricdo de cada
espécie, fertilidade dos solos e aspectos econ8miEmecessario levar em consideragéo
também as peculiaridades do sistema de produgdoindo a sucessao e rotacéo de culturas.

Os solos da regido Noroeste do Parana sao origgndo Arenito Caiua, portanto,
apresentam textura média a arenosa, extremamédteist assim, altamente suscetiveis a
erosdo, além de apresentarem baixa capacidadeocke de céations (CTC), o que pode
provocar lixiviacdo de nutrientes (NOVAIS et alQ0Z). O objetivo da adubacéo (uso de
fertilizantes quimicos e/ou organicos) € forneceultura todos os nutrientes em quantidades
adequadas e ho momento certo, visto que 0s sololgavezes ndo apresentam capacidade
de supri-las, para obtencao de boa produtividade.

A utilizacdo da adubacdo organica aliada ao sistéenglantio direto, promove o

aumento da matéria organica no solo, podendo acamgfundidades maiores que a camada
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aravel quando utilizado quantidades elevadas, depelo principalmente da textura do solo
e da acdo da macrofauna (Andreola et. al., 200&) de liberacdo gradual de nutrientes
(Souza & Melo, 2000; Bayer & Mielniczuk, 1997). Aws se bem operacionalizada, tal fonte
de adubacao pode manter o potencial produtivo siesties por fornecerem uma variedade
maior de nutrientes essenciais, aléem da melhorastraturacdo do solo e minimizarem 0s
impactos ambientais (Cabezas, 2011). A vinhaca éesiduo liquido gerado na producao do
alcool com alto teor de carbono e rica em nutrignt®mo nitrogénio, calcio, magnésio,
zinco, cobre e potassio. Os teores encontradoamate acordo com o tipo de mosto que foi
fermentado.

A adicdo de esterco favorece a disponibilizacaaudgentes, aléem do incremento na
CTC do solo devido a alta concentracdo de matégianica (Andreola et al., 2000, Bayer &
Mielniczuk, 1997). Sua aplicacdo fornece energiarono a populagdo microbiana do solo,
favorecendo as biotransformacdes dos nutrientassipalmente do P (Rheinheimer et al.,
2000; Bayer & Mielniczuk, 1997). Adi¢des continusresiduos organicos nao incorporados
favorecem a formacao e estabilidade de agregaetesicéio de 4gua, porosidade e aeracdo do
solo (Andreola et al., 2000; Bayer & Mielniczuk, 9@ Klein & Libardi, 2002).

Existem diversos estudos que evidenciam o aumeat@rddutividade devido a
aplicacao destes residuos no solo, além de sertamp® pesquisar se a fertilizacdo com tais
residuos pode ser comparavel a adubacao minera@reras de produtividade e qualidade.

O objetivo do experimento foi avaliar a eficiéndia diferentes doses e combinagdes

de fertilizantes organicos e minerais em um Latoss@noso cultivado com soja.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi desenvolvido na Universidgdtadual de Maringa (UEM),
campus Regional de Umuarama (CAU), na area expetainda UEM. Utilizou-se como
base experimental um LATOSSOLO VERMELHO Distréfipsamitico (LVd) de textura
arenosa (EMBRAPA, 2013), sob campo natural, cujobutos originais estao descritos na
Tabela 01. Este solo foi selecionado em funcaoaikaalfertilidade e acidez o que justifica o

estudo de fertilizantes e dosagens que resultemealiror desempenho para a cultura da soja.
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Tabela 1 -Caracterizagdo quimica original (0-20 cm) de unos&stlo Vermelho distréfico

pH _
Cacy C@ Mg Al P K SB HAl T VvV MO Agia
1:25 - cmaldmi®----  --mg dmi’- - cmok dni------ % g kg

4,5 058 013 04 12 19 0,76 219 29 20 10 0 16

tipico sob campo natural
Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol [Y); P, K = (HCI 0,05 mol [* + H,S0O, 0,025 mol [*); SB = soma de bases; H+Al =

acidez potencial (Acetato de célcio); T= CTC pH; A& Saturacdo por bases; M.O.= matéria organica
(Walkley-Black).

A dose utilizada para a adubacdo fosfatada narautio milho foi baseada na
recomendacdo da Comissdo... (2004), para a cullargoja. Para os tratamentos com
aplicacao de P via fontes organicas (Tabela 2ps& ditilizada foi baseada nos teores de P
dos dois residuos. Para os tratamentos com apicec® via fontes minerais (superfosfato
simples e termofosfato de Yoorin), a dose dos pgoxdéoi baseada nos teores de P dos
fertilizantes minerais. Para os tratamentos conbacho fosfatada combinada (¥2 organica +
% mineral), a quantidade de cada produto fosfatguticados foi a metade da utilizada nos
tratamentos com fonte Unica de fosfato baseadaawenendacdo da Comissao... (2004) para
a cultura da soja.

Todos os tratamentos receberam a mesma quantidadatrdgénio e potassio,
(Comissao..., 2004), com base no laudo da an&iseld utilizado no experimento.

A emergéncia da soja variedade TMG 7161 RR inico@umés de novembro de 2012.
Aos 30 dias apés a emergéncia (DAE) foi realizadgromeiro desbaste da soja,
permanecendo doze plantas por tambor e aos 60 daiasegundo desbaste, onde
permaneceram oito plantas por tambor. Durante endesvimento da cultura foi monitorada
a umidade do solo, sendo que em periodos de estifajefetuada a irrigacdo dos tambores.
A colheita foi realizada manualmente e avaliou-aéilga total, nUmero de vagens por planta,
peso de 100 gréos, matéria fresca e graos por vdgemja.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlisevadi@&ncia pelo programa
SISVAR e as médias foram comparadas por Tukey 5psatmbilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A aplicacdo dos corretivos testados (calcéario ieasd) aumentou a produtividade
(Figura 1A), a matéria seca total de plantas (RidgilB), matéria seca foliar (Figura 1C) e

diametro de caule (Figura 1D).

Altura de planta, cm
A 20 25 30 35 40 45

ESTERCO + YOORIN
ESTERCO + SUPER SIMPLES
VINHACA + YOORIN
VINHACA + SUPER SIMPLES
YOORIN

SUPER SIMPLES

ESTERCO

VINHACA

TESTEMUNHA

Peso de 100 gréos, g
B 10 12 14 16 18 20 22

ESTERCO + YOORIN
ESTERCO + SUPER SIMPLES
VINHACA + YOORIN
VINHACA + SUPER SIMPLES
YOORIN

SUPER SIMPLES

ESTERCO

VINHACA

TESTEMUNHA

Figura 1 - Altura de plantas (A) e peso de 100 gréos (B) @émtps de soja em funcéo da
aplicacao e combinacdes de fertilizantes orgareaoderais.

Isto demonstra que os corretivos foram necesspaos aumentar a disponibilidade
de nutrientes e corrigir a condi¢géo original delezido solo (Tabela 1). Observa-se, de modo
geral, que a aplicagdo de calcario e silicato atmoea desempenho da cultura da cana-de-
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acucar até um valor maximo. Valores acima da dasendior eficiéncia dos corretivos
propiciaram reducdo no desenvolvimento, provavelenem funcéo de desequilibrio entre os
nutrientes. Segundo Malavolta et al. (1997) tal entm pode ser explicado pelo fato do
calcario, além de ser um corretivo de acidez do, gambém agir como fonte de célcio. Este
nutriente é essencial para o desenvolvimento ddgpade seu sistema radicular, isso porque
o calcio contribui para a integridade da paredelaedas raizes. Sua translocacdo dentro da
planta ndo é f4cil, portanto sua deficiéncia nagim do solo influencia no crescimento das
raizes mais novas, resultando em um fraco desematto e consequentemente diminuicao
da absorcédo de nutrientes essenciais para aungemadutividade (Taiz e Zeiger, 2004).
Assim, plantas onde aplica-se calcario, apresemtianmuicdo na necessidade de N para
planta, aumento na resisténcia a seca por pemméior absor¢cdo de agua e de nutrientes e
ainda aumenta a longevidade do canavial (Vittl.e2806).

A aplicacao de fertilizantes organicos e mineraisi@ntou o numero de vagens por planta
(Figura 2A) e numero de graos por vagem (Figura. 28p demonstra que a aplicacéao
somente da correcdo da acidez do solo ndo é suécpara o incremento da producdo da
soja. A aplicacdo de fertilizantes ricos em nutdsncomo o fésforo é fundamental para o
rendimento de grdos, uma vez que este nutrienesg@do para a disponibilizacdo da energia
metabdlica da planta (Malavolta, 1976). Tambémenlasse que a aplicacdo de fertilizantes
de origem organica podem ser utilizados como utegnativa para o desenvolvimento das
culturas sem o uso de fertilizantes de origem ralneys quais apresentam rapidez na
disponibilizacdo de nutrientes, mas também aprasermt problema de maiores riscos de
perdas relacionadas a volatilizacao e lixiviacamitt®génio, fixacdo especifica do fésforo e
do potassio, o0 que certamente ira reduzir a efi@émo fertilizante mineral testado,

aumentando custos sem gerar incremento na progiadieiculturas como a soja.
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-1

A Numero de vagens planta
0 3 5 8 10 13 15 18 20

ESTERCO + YOORIN
ESTERCO + SUPER SIMPLES
VINHACA + YOORIN
VINHACA + SUPER SIMPLES
YOORIN

SUPER SIMPLES

ESTERCO

VINHACA

TESTEMUNHA

Numero de graos, vagem N
B 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

ESTERCO + YOORIN
ESTERCO + SUPER SIMPLES
VINHAGA + YOORIN
VINHACA + SUPER SIMPLES
YOORIN

SUPER SIMPLES

ESTERCO

VINHAGA

TESTEMUNHA

Figura 2 — NUumero de vagens por planta (A) e nimero de grdosagem (B) de plantas de
soja em funcao da aplicacdo e combinacdes daZantiés organicos e minerais.

A aplicacéo de fontes de adubos minerais e orgdméo diferiu entre si quanto ao
namero de vagens por planta (Figura 2A) e nimergréies por vagem (Figura 2B). Apesar
dos organicos apresentarem menor velocidade denilislizacdo de nutrientes as plantas,
estes apresentaram a mesma eficiéncia. Isto demanpbtencial dos fertilizantes organicos

no desenvolvimento de plantas como a soja. Assinpossivel racionalizar custos,
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remunerando o agricultor quando utilizar fertilite=B1 organicos em substituicdo e

combinacgdo com os fertilizantes minerais.

CONCLUSOES
A aplicacdo e combinacdo de fertilizantes minemiorganicos aumentaram o
crescimento da soja.
O tratamento com a combinacdo de esterco de franguperfosfato simples

proporcionou maior altura e maior peso de 100 gd&csoja.
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