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RESUMO: Visando avaliar os efeitos de diferentes métodosesimrificacdo associados a

periodos em baixa temperatura na velocidade de ipagdo em sementes de goiaba, foi
conduzido um experimento no Laboratério de Semedded)niversidade Federal de Mato

Grosso do Sul (UFMS). Foram utilizados os métodesescarificacdo: sementes imersas em
alcool; escarificacdo mecéanica em areia e agua ¢een80 °C, todos durante 5 minutos, além
de uma testemunha; e quatro periodos de armazenaraebaixa temperatura (0, 7, 14 e 21

dias). Foram avaliados a germinacdo e vigor (indae velocidade, primeira contagem de
germinacdo, comprimento de raiz e hipocétilo). Omtamentos de escarificacdo e

armazenamento em baixa temperatura ndo foram suofies para incrementar a velocidade de
germinacdo em sementes de goiaba.

PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., vigor, germéwac

EFFECT OF SCARIFICATION AND STORAGE IN THE LOW TEMP ERATURE SEED
GERMINATION OF GUAVA

ABSTRACTTo evaluate the effects of different methods afifszation associated with periods
of low temperature on seed germination rate in gian experiment was conducted in the Seed
Laboratory of the Federal University of Mato Grosso Sul (UFMS). It was used four methods
of scarification (control, seeds soaked in alcolabiiseling in sand and hot water at 80 °C, all for
5 minutes) and four periods of storage at low terapge (0, 7, 14 and 21 days). It was
evaluated the germination and vigor (index of spéest count of germination, root and shoot
length). The scarification treatments and storagelaav temperatures were not sufficient to
increase the speed of germination in seeds of guava
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INTRODUCAO

A goiabeira € originéria da regido tropical do aoerite americano, do sul do México ao
norte da América do Sul (Medina, 1988); pertencarfmilia Myrtaceae e ao géndtsidium a
goiabeira apresenta aproximadamente 150 espécige @ quais se destacdP:guajaval., P.
cattleyanumSabine (aracd doce, araca-de-praiaf.eguineenseSwartz (araca verdadeiro)
(Pereira, 1995). Produzindo um fruto de grande mépcia para as regifes subtropicais e
tropicais, a goiabeira possui excelente aceitagia p consuman natura e ampla aplicacao
industrial (Nascimento et al., 2010).

A alta qualidade das sementes é de grande imp@tapdncipalmente quanto a
germinacdo uniforme, necessaria para garantir uanes ideal de plantas. Neste contexto,
sementes de alto vigor se constituem em elemestoda fundamental (Mendonca et al., 2003).

Através do aumento do intervalo da germinacao mhagma e da Ultima semente, constata-
se o declinio da qualidade fisiologica e a desumidade da emergéncia entre plantulas de um
mesmo lote (Oliveira et al., 2009). Por isso, @xistécnicas, como a escarificacdo mecéanica das
sementes e a embebicdo em agua ou utilizagdo dedsokom substéncias promotoras de
crescimento que induzem a melhoria na qualidadieldgica das sementes, sendo muito
importantes para aumentar o potencial de desenp#adaesmas e, a uniformidade das plantas
em condi¢cdes de campo (Aragao et al., 2006).

A escarificacdo mecéanica e quimica, bem como aséweem agua quente sdo métodos
bastante utilizados e com sucesso no aumento deidatle de germinacdo em algumas espécies.
A escarificacdo é um tratamento que causa o ronmpom®u abrasdo da pelicula que envolve a
semente, aumentando a permeabilidade a agua allesttln a germinacgao; esta ruptura podera
ser obtida por métodos mecéanicos, térmicos ou goBn(Seiffert, 2009). A escarificacdo
mecanica é feita com o auxilio de lixas, mas p@datéizar também tratamentos de puncéo do
tegumento, retirada de carUncula, cortes ao lomgtegumento, na regido da micropila ou em
regido oposta a esta. Tais tratamentos tém sidomeswdados para a superacdo da dureza
tegumentar de sementes, principalmente para legsasnPerez, 2004).

O tratamento fisico ou térmico das sementes atrdwésjuecimento a banho-maria em
temperaturas e tempo de exposicao variaveis é utndmébastante utilizado para diversas

espécies vegetais. Esse tipo de tratamento podeibeon também para a eliminacdo de
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microorganismos patogénicos que se disseminaméatides sementes (Estefani et al., 2007). Na
escarificacdo do tegumento, o uso de substanciaicpicomo agente de escarificacdo, tem
mostrado eficiéncia na aceleracdo da germinacased®ntes de diversas espécies, conforme
Edmond e Drapala (1959).

Devido ao desenvolvimento lento da germinacdo emes&s de goiaba, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos dlerentes métodos de escarificagdo e periodos

em baixa temperatura na velocidade de germinac8erdentes dessa espécie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Téogia de Sementes da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) em Chapada&udo- MS, onde os frutos foram
colhidos de plantas do perimetro urbano da cidade.

Foi determinado o teor de 4gua das sementes atdavésétodo da estufa a 105+3°C
durante 24 h (Brasil, 2009), utilizando duas reyets de 50 sementes. Os tratamentos
consistiram da combinagao entre quatro métodosaiifcacdo associado a quatro periodos de
armazenamento em geladeira na temperatura de 8°C.

Os tratamentos de escarificacdo foram: sementesasiem alcool 92,8% durante cinco
minutos, friccAo mecanica com areia durante cincwitos e, sementes imersas em banho-maria
(agua quente) a temperatura de 80°C, durante mimagtos, além de uma testemunha. Apés cada
tratamento, as sementes foram armazenadas emigelaoe periodos de 0, 7, 14 e 21 dias, onde
permaneceram em sacos de papel na temperatur@.de 8°

As avaliacbes da qualidade das sementes foramzadal através dos testes de
germinacdo e vigor (primeira contagem, indice decidade de germinacdo, comprimento do
hipocatilo e raiz).

N&o ha recomendacédo para o teste de germinacdersemtes de goiaba nas Regras para
Andlise de Sementes (Brasil, 2009), assim as d#asavaliacbes da primeira contagem e
contagem final, bem como a temperatura para o testan considerados com base em
observacOes prévias de trabalhos j& desenvolviets gruipe. Oteste de germinacacfoi
conduzido em caixas gerbox com quatro repetico@bdemmentes distribuidas sobre duas folhas

de papel germitest, umedecidas com agua destit@adaropor¢cédo de 2,5 vezes a massa do papel
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nao hidratado. Apds, as caixas foram mantidas emigador regulado a temperatura alternada
20-30 °C. As avaliagbes foram realizadas diariaemexté completar 30 dias e paimeira
contagem de germinacadoi realizada aos 15 dias ap0s a instalacao de,testnputando-se as
porcentagens de plantulas normaisin@ice de velocidade de germinacaéoi realizado em
conjunto com o teste de germinacédo, sendo calcidagondo a férmula proposta por Maguire
(1962).

O comprimento do hipocétilo e raiz das plantulasfoi realizado em rolos de papel
germitest, utilizando trés folhas umedecidas commadestilada, na proporcdo de 2,5 vezes a
massa do papel ndo hidratado, sendo distribuidase2@ntes para cada repeticdo sobre uma
linha tragada longitudinalmente a 3 cm da bordaesap do papel. Os rolos contendo as
sementes de cada tratamento foram agrupados ctimsatie borracha, fechados em saco
plastico e colocados em pé no interior do germinadon temperatura alternada 20-30 °C. O
comprimento das plantulas normais foi medido 3@ dip0s a semeadura, com auxilio de uma
régua graduada em mm. Utilizando uma lamina, eepaétea foi separada das raizes e estas
foram medidas separadamente. Os valores obtidaspda repeticdo foram somados e divididos
pelo namero de plantulas normais mensuradas (Nekad®99).

O experimento foi instalado em delineamento inte@ate ao acaso, com 0s tratamentos
distribuidos em esquema fatorial 4 x 4 (métodosedearificacdo x periodos em baixa
temperatura), com quatro repeticbes. Os dados fasabmetidos a analise de variancia
utilizando-se o programa estatistico SISVAR (Feare2000), no qual os dados da escarificacédo
foram analisados pelo teste de Tukey a 5% de pilatzde e para o periodo de armazenamento

em baixa temperatura foi utilizada a regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O teor de &gua inicial das sementes foi de 8,5%a Ragerminacdo, houve diferenca
estatistica somente para os tratamentos de esae#ifi, onde foi constatado que tanto a
testemunha quanto a areia tiveram as melhores ta@ageminacdo e também indices de

velocidade de germinacgéo (Tabela 1).
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Tabela 1 -Porcentagem de germinagéo (G), primeira contagegedninacdo (PCG), indice de
velocidade de germinacédo (IVG), comprimento do &@pido (CH) e comprimento de raiz (CR)
em sementes de goiaba submetidas a diferentes asétiedescarificacdo e periodos em baixa
temperatura

G (%) PCG (%) IVG (%) CH CR
Escarificaca
Testemunh 98,25 45,2¢ 1,69 1,7¢€ 0,92¢
Alcool 89,50 t 422" 1,12t 2,0C 0,921
Areia 96,75 i 36,5( 1,69 1,65 1,00(
Ague quent 0,25 ( 0,2t 0,00 ¢ 0,0¢ 0,00(
Periodos em baix
temperatura (dias)
0 72,0C 26,12 1,0C 1,31 0,7¢
7 72,2¢ 30,12 1,1¢ 1,32 0,71
14 70,0C 25,7¢ 1,12 1,3¢ 0,67
21 70,0( 42 2¢ 1,1¢ 1,3€ 0,71
F (Escarificacd) 1857,9¢ 55,347 74,76¢ 950,72( 673,77¢
F(Periodo) 1,00¢™ 7,574 0,92 1,404 3,497
F(Escarit Periodo) 0,837" 3,83¢ 1,43¢™ 3,32¢ 2,18(
F (Reg. Cubicz 14,95
CV (%) 6,1¢ 36,11 32,71 8,7¢ 10,3(

* significativo a 5% de probabilidad®€— n&o significativo

A escarificacdo em banho-maria foi o tratamento eonenor germinacdo e indice de
velocidade de germinacdo (Tabela 1). Uma possixplicacdo seria devido ao tempo de
exposicao das sementes a alta temperatura, quéeel@ntre espécies. Bennett e Colyer (2010)
constataram que a temperatura de 90°C em banha-mdi® proporcionou reducdo na
germinacao e vigor nos tempos de exposicédo enfre 150 segundos para sementes de algodao.

Os testes de primeira contagem de germinacdo, coenqio de hipocdtilo e raiz
apresentaram efeito da interacao entre a escgéficatempo de armazenamento em temperatura
baixa (Tabela 1). No teste de primeira contagemeaiminacdo, houve diferenca apenas entre os
tratamentos com alcool e areia considerando o ¢erde armazenamento a baixa temperatura
(Figura 1). A primeira contagem da germinagéo pmteconsiderada um teste de vigor devido a
velocidade de germinacdo decair antes da porcentage germinacdo no processo de
deterioracdo. Assim, as amostras que germinam rapidamente, apresentando valores mais
elevados de germinacdo na primeira contagem, pantonsideradas mais vigorosas que

aquelas de germinacéo mais lenta (Matthews, 1980).
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Y Alcool = 0,1888x2 - 2,95x + 40,85
60 R? = 0,9763

© Testemunha
o Alcool

A Areia

x Agua quente

Y Areia = 0,0476x° - 1,3367x2 + 8,7381x + 27
R2=1

Primeira contagem de germinacéo (%)

0 K K X

0 7 14 21

Armazenamento em baixa temperatura (dias)

Figura 1 - Primeira contagem de germinacgéo (%) de sementgsidba submetidas a diferentes
tratamentos em funcéo do periodo de armazenamédmtica@atemperatura.

Dentro do periodo de armazenamento em geladetratasmento com imersao em éalcool
apresentou um leve declinio e posterior aumenfaringeira contagem de germinacao, chegando
a 63% (Figura 1). A escarificacdo em areia tamb@nmesgntou interacdo entre periodo de
armazenamento e tratamento, porém se ajustando aa egmacdo de terceiro grau. Estes
resultados discordam de Cruz et al. (1997), ondersam para sementes de argaidium
araca Raddi), a utilizacdo de escarificacdo mecanica aosa, como melhor tratamento para
uniformizar e acelerar a germinagéo das sementes.

Somente o tratamento com agua quente reduziufisagiiamente a primeira contagem
de germinacdo das sementes que nao foram armagepadam sete e 21 dias em baixa
temperatura. Para as sementes que foram armazeyadas dias, a escarificacdo em areia e a

agua quente reduziram a porcentagem de germinagdomeira contagem (Tabela 2).
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Tabela 2 -Primeira contagem de germinacéo (%) de sementgeidba submetidas a diferentes
métodos de escarificagdo e periodos em baixa temopar

Periodos a baixa Testemunha Alcool Areia Agua quente
temperatura (dias)

0 37,50 a* 40,00 a 27,00 a 0,00 b

7 49,50 a 32,00 a 39,00 a 0,00 b

14 50,00 a 34,00 ab 18,00 bc 1,00 c
21 63,00 a 62,00 a 44,00 a 0,00 b

*Médias seguidas de mesma letra na linha nédo difemtre si pelo teste de Tukey a 5% de probabiidad

Analisando o comprimento do hipocétilo das plargula goiaba, verificou-se que houve
diferenca significativa para a testemunha e alopadndo se considerou os periodos em baixa
temperatura, sendo que conforme aumentou o pedi@domazenamento, aumentou-se as medias

do comprimento do hipocdétilo (Figura 2).

2,5
e 2 A A A
S S R &
o
o
g 2
S 1,57 u] [a]
o
2
S
o 14 Y Testemunha = -0,0004x? + 0,0212x + 1,6032
T R? = 0,7336
E ]
a 05 - Y Alcool = -0,0009x? + 0,0168x + 1,6257
g R? = 0,1277
o
0 % X . X © Testemunha
0 7 14 21 o Alcool
Tempo de armazenamento em baixa temperatura (dias) a Areia
x Agua quente

Figura 2 - Comprimento do hipocotilo (cm) de sementes delgoisubmetidas a diferentes
tratamentos em funcao do periodo de armazenamdwtizga@atemperatura.

N&o houve crescimento de plantulas quando seadild tratamento em agua quente,
independente do posterior periodo em baixa temperattilizado. A escarificacdo com areia
proporcionou maiores valores de comprimento do diiplo para todos os periodos de
armazenamento a baixa temperatura, nao diferindestiemunha aos sete e 21 dias, e do éalcool

aos 14 dias.
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Tabela 3 - Comprimento do hipocatilo (cm) de plantulas deabai submetidas a diferentes
métodos de escarificacdo e periodos em baixa temopar

Periodos a baixa Testemunha Alcool Areia Agua quente
temperatura (dias)

0 1,575 b* 1,677b 2,00 a 0,00 c
7 1,817 a 1,5475b 2,00 a 0,00 c
14 1,74 b 1,845 ab 2,00 a 0,00 c
21 1,907 a 1,545 b 2,00 a 0,00 ¢

*Médias seguidas de mesma letra na linha nédo difemtre si pelo teste de Tukey a 5% de probabiidad

Para o comprimento de raiz, observou-se que haliferenca somente para a
escarificacdo com alcool (Figura 3), onde o aumebot@eriodo das sementes expostas a baixa
temperatura promoveu um decréscimo no crescimenmticular até os 14 dias de
armazenamento, havendo posteriormente um acrésogsse parametro com 21 dias de

exposicao das sementes a baixa temperatura.

—3

— o
: —
N
T 08
2 Y Alcool= 0,0017x2 - 0,0409x + 1,0663
- 2 _
g §0,67 R =10,9784
s e
E
g 0,4 © Testemunha
8 o Alcool
0,2 A Areia
x Agua quente
0 x X X X
0 7 14 21

Tempo de armazenamento em baixa temperatura (dias)

Figura 3 - Comprimento de raiz (cm) de sementes de goiabaetidas a diferentes tratamentos
em funcéo do periodo de armazenamento a baixa tetapse

N&o houve influéncia dos tratamentos de escagfizaos periodo de armazenamento em
baixa temperatura para comprimento de raiz, exgata o tratamento com agua quente, onde se

verificou que nao houve crescimento radicular (Tadg
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Tabela 4 - Comprimento de raiz de plantulas de goiaba sulbo®ta diferentes métodos de
escarificacao e periodos em baixa temperatura

Periodos a baixa Testemunha Alcool Areia Agua quente
temperatura (dias)

0 0,95 a* 1,00 a 1,06 a 0,00 b
7 0,96 a 0,88 a 1,00 a 0,00 b
14 0,88 a 0,80 a 1,00 a 0,00 b
21 0,91 a 0,94 a 10a 0,00 b

*Médias seguidas de mesma letra na linha nédo difemtre si pelo teste de Tukey a 5% de probabiidad

Avelino et al. (2012) em estudo com sementes d& ([Daesalpinia ferreaMart. ex Tul.
var. ferred) com tratamentos de escarificagdo, sementes astaclocadas em embebicédo por 24
horas, escarificacdo mecéanica por cinco minutasgrégacdo mecanica seguida de embebicdo
por 24 horas, agua quente a 80° C, agua quenté & 8eguida de embebicdo por 24 horas,
escarificacdo quimica com &cido sulfdrico e esicagfio quimica com acido sulfdrico seguida
de embebicdo por 24 horas, constataram que nae ltifievenca estatistica para o comprimento

da raiz entre todos os tratamentos testados.

CONCLUSAO
Os tratamentos de escarificagdo e armazenamenttaem temperatura ndo foram

suficientes para incrementar a velocidade de gagdmem sementes de goiaba.
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