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RESUMO: O Brasil é o terceiro maior produtor muridia milho (Zea mays L.), essa colocacao
tende a se elevar a cada ano, devido a intens#@icagm investimentos tecnolégicos por
empresas privadas e governamentais. Este trab&te tomo objetivo avaliar a produtividade
de diferentes hibridos de milho, visando qualificaracteristicas morfologicas e o potencial
produtivo. O experimento foi conduzido na formabtteos inteiramente casualizados, com 7
tratamentos e 5 repeti¢cdes, na safra 2009/2010ama experimental da Fazenda Escola da
Faculdade Assis Gurgacz — FAG, no municipio de &adc- Parana. Foram avaliados: altura
de planta (cm), didametro de colmo (cm), massa degdtfos (g), altura de insercdo de espiga
(cm), numero de graos por espiga, massa de espigepalha (g), numero de plantas por metro
linear, diametro de espiga (cm), nimero de gréos ge&piga, comprimento de espiga (cm),
diametro de sabugo (cm) e produtividade (kif)n®ara as variaveis, altura de planta e insercéo
da espiga, o hibrido AG 8088Y obteve melhor redolté?,33 e 1,28 m, respectivamente). A
massa de espiga com palhas, a massa de 100 gr&asnprimento da espiga, o diametro da
espiga e do sabugo e consequentemente a produtévide grdos foi influenciada pelos
diferentes hibridos de milho avaliados, sendo raaita 0 AG 8015Y superior aos demais com
14.754 kg hd, mostrando-se, dentre os hibridos estudados o imdiisado para a regio.
PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, adaptacao, fendtipo.

YIELD EVALUATION AND FITNESS FOR CORN HYBRIDS IN TH E REGION OF
CASCAVEL-PR-BRAZIL

ABSTRACT: Brazil is the third largest producer ofrc (Zea mays L.) in the world, this place
tends to rise each year due to intensification eshhological investments made by private
companies and government. This study aimed to @&eathe productivity of different hybrids of
corn, aiming to qualify the morphological charadstics and yield potential. The experiment
was conducted entirely in the form of block at ramg with seven treatments and five repetitions
of the 2009/2010 harvest, in the experimental fafnthe Faculty Assis Gurgacz - FAG, in
Cascavel - Parana. We assessed plant height (¢emy diameter (cm), weight of 100 grains (g),
height of ear insertion (cm), number of kernels @&t husked ear mass (g), number of plants per
linear foot, ear diameter (cm), number of kerneds @ar, ear length (cm), cob diameter (cm) and
yield (kg h&"). The variable fenometric plant height and eargh¢iwas higher for variety 8088Y
AG. The mass of cob with husks, the mass of 100sgear length, ear diameter and the cob and
consequently the grain yield was influenced byewdfit corn hybrids evaluated, and at harvest
the AG 8015Y master to the others with 14.754 kg Slaowing that, among the animals studied
the most suitable for the region.
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INTRODUCAO

A escolha do hibrido e do local sempre foi e sené&desafio para produtores e assisténcia
técnica. Trabalhos de comparacao de produtividatte ®s diferentes hibridos disponiveis no
mercado tém o objetivo de ajustar e definir o nigter ser cultivado para a safra seguinte. Os
resultados a campo servirdo para balizar as reatagéas na busca da produtividade e
rentabilidade aos produtores.

Pereira et al(2001) afirmam existir uma tendéncia de implarmadd sistemas de producéo
cada vez mais eficientes para a manutencao doicealgalta competitividade do mercado. Com
a mesma linha de pensamento, Gomes et(28l02) relatam ser de extrema importancia
maximizar a produtividade das lavouras e o valdrithnto de cada cultivar de milho, a fim de
continuar obtendo-se a sustentabilidade no me#.rur

Dentre os fatores que interferem na quantidade eatay nutricional do gréao produzido,
destaca-se a cultivar ou hibrido de milho utiliza8lpesar da importancia deste fator, resultados
referentes a avaliacdo de hibridos de milho sd@@@omuns. Mesmo assim, nos trabalhos
encontrados na literatura, constata-se a existéheiampla variabilidade entre os diversos
materiais e hibridos para a produtividade de neatgegica e grdos (Villela et.,a2003), sendo
assim, dificulta ao técnico ou ao produtor a escalt hibrido para o local desejado. Em varios
locais onde foram instalados experimentos e avagiaobservou-se significancia para a fonte de
variacdo tratamento, tanto para matéria seca quan#oo potencial de producédo, evidenciando a
existéncia de variabilidade entre os hibridos coraer de milho para o potencial produtivo.

As condicbes ambientais para o cultivo de milhdletidas pela maior adaptacdo dos
hibridos testados, mostram diferencas significatpara as fontes de variacdo, hibridos e locais,
indicando a existéncia de variabilidade entre dsidds e os locais avaliados (Oliveira et al
2003). Além disso, a interagdo significativa ena® cultivares e locais evidencia que o
comportamento dos hibridos ndo é consistente riesedies locais experimentados, ou seja, ha
alteracdes na classificacdo de desempenho dosldghmos diferentes locais. Isso indica que a
recomendacdo de cultivares ndo pode ser genemlizbelendo levar em consideracdo os
resultados regionais das avaliacdes, lembrand@aajné as estimativas da herdabilidade para
uma mesma caracteristica, na maioria dos locaigaderidas, indicando relacdo a variancia
fenotipica e a variancia genética nos diferentesisopesquisados.

Carvalho et al(2003) relatam sobre a dificuldade da sele¢cdondehibrido com ampla
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adaptabilidade, pois os materiais em geral ndcaptaram um comportamento consistente para
diferentes regides, ocorrendo uma alteracdo nasesplo mesmo em diferentes locais. Carvalho
et al (2000) concluiram n&o existir hibridos de milhespdiniveis que oferecam ampla
adaptabilidade ao ponto de atender aos requiséos gua utilizacdo em diferentes ambientes,
proporcionando regularidade de producdo médiara@tamo em ambientes diversos.

Na tentativa de minimizar os efeitos indesejavaisnteracdo gendtipos e ambientes, sao
realizadas avaliagdes no maior nimero possivebchas para se tentar identificar os materiais
genéticos que apresentam comportamento produtiv® estavel frente as oscilagbes ambientais
(Oliveira et al, 2003). E comum ocorrerem resultados contraditpmosstrando com isso a
importancia do estudo das interacdes entre osdbiré o ambiente, visando fornecer mais
informacdes e maior compreensdo do comportamentiifelentes cultivares de milho quando
submetidas a diferentes condigbes ambientais, sewissarias avaliacdes em varios locais, para
a identificacdo daqueles com melhor desempenhegides especificas (Gomes et 2002).

O maior niamero de gréos por espiga e a maior nadesse00 gréos, obtidas no plantio
convencional, resultaram em maior massa de espigapslha, mas nao foram suficientes para
proporcionar diferenca na produtividade de graas\&@ho et al 2004). De acordo com Beleze
et al (2003), a maior producdo de colmo e bainha fafieada em hibridos de ciclo mais tardio,
sendo estes de menor producao de graos.

Em experimentos realizados, Prado et(2003) concluiram que a escolha do hibrido
adaptado mostra-se como sendo uma ferramenta enpart“a custo zero”, para garantir
aumento de producdo. Segundo Aguiar (2003), conmdisa de parametros de producado
econOmica é possivel verificar que os hibridos gpeesentam destaques em produtividade
possuem maior massa de espigas e de graos.

Flaresso et a2000) afirmam que nos cultivares de milho ha émeth dos materiais mais
tardios apresentarem maior altura que 0s mais pescenquanto que, em relacdo ao niumero de
espigas por planta, observa-se igualdade, comesfmbximos a um. Com relacéo as fragdes das
plantas de milho, os materiais mais precoces apsen em torno de 30% de colmo em sua
composic¢ao, contra 35% de materiais mais tardioais altos. No que diz respeito a participagédo
de folhas observou-se valores em torno de 18,0%rofpor¢do de espiga, componente mais
importante para producao, destacou-se nos presacesdo de 47,0 a 42,4%, nos tardios de
41,4 a 38,6%. Para palha, os autores encontrararvarnacao em torno de 7,7% para o cultivar
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tardio e de 11,8% para o cultivar precoce, mostramssim a grande diferenca em diversas
caracteristicas entre cultivares de ciclo precdegcdko.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar adgividade de diferentes hibridos de
milho, visando qualificar caracteristicas fenotgice 0 potencial produtivo para a regido de

Cascavel — Parana no periodo de safra normal.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no decorrer da saf@B22009 na Fazenda Escola, pertencente
a Faculdade Assis Gurgacz — FAG, localizada no cpini de Cascavel, regido oeste do estado
do Parand, latitude 24°56'26"S e longitude 53°30/86com altitude de aproximadamente 760
metros. Segundo a classificacdo climatica de Koppeimma da regido é caracterizado como Cfa
- Clima subtropical (Caviglione et al., 2000). Angeratura meédia anual na regido é de 19,6 °C, a
precipitacdo anual de 1971 mm e a insolacdo de Bdf#s por ano (lapar, 2011). O ensaio foi
conduzido em solo classificado como Latossolo VétmBistrofico, com declividade de 1%.

O delineamento experimental utilizado foi blocogeimmente casualizados, com 7
tratamentos e 5 repeticdes. Foi avaliado o compentéo de 7 hibridos de milho Agroceres
recomendadas para a producdo e comercializacaordtes qia regido. Cada tratamento
correspondeu a uma cultivar, sendo que de cadaneato foram coletadas 5 plantas aleatorias
(cada planta correspondeu a uma amostra). Os gatasdispostos no campo foram compostos
por 7 fileiras de milho com 12 m de extenséo, empag entre linhas 0,8 m, com 5 plantas por
metro linear, resultando em um estande final d&08R plantas por hectare. Para coleta das
amostras foi desprezado uma fileira de cada lddmena extremidade das linhas, por se tratar da
area de bordadura (area de alta interagdo com cemi@presultando em grande variagdo nos
resultados).

A semeadura foi realizada sobre o0s restos cultutaisaveia pretaAvena stringosg
dessecada com herbicida glifosato, na dosagemldea3, 15 dias de antes da introducdo do
experimento. A implantagdo em campo dos ensaiosfdizada no dia 07 de outubro de 2009,
mecanicamente em sistema de semeadura direta, dobagiio na base de 495 kg'hde
fertilizante quimico NPK 08-20-20, aplicado de memenomogénea em toda a éarea. Foi
realizado o controle de plantas daninhas com atmama dose de 5 L Ha20 dias apés a

implantacdo do experimento.
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No momento da colheita foram tabulados dados dmestfinal (plantas H3, altura de
planta (cm), diametro da espiga, diametro do cdleng) e altura de insercdo da espiga (cm). As
espigas foram colocadas em estufa a 100 °C poor2é.MApds a secagem, foi medida a massa da
espiga seca (g), peso de 100 gréaos (g) e calcalgmodutividade final de cada tratamento (kg
ha?).

Os resultados das variaveis analisadas foram sidasetn analise de variancia e

comparadas as médias pelo teste de Tukey a 5%obahilidade com o auxilio do programa

Infostat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a variagdo dos valores méolimsnétricos de sete variedades de
milho cultivados na safra 2008/2009. Pela analsesatriancia verificou-se que os valores do
coeficiente de variacdo para as variaveis analiséatam abaixo de 10, o que significa que os

dados apresentaram baixa variabilidade e que paloges de F a 5% foram significativos.

Tabela 1- Numero de plantas por metro linear (NPML), madsaespiga com palha (MEP),
massa de 100 grdos (M100g) de hibridos de milhmdgges (AG), Diametro de
sabugo (DS), Alturas de planta (AP) e altura derig@ de espiga (AIE) para os
hibridos avaliados

Hibridos NPML MEP (g) M100g (g) DS (cm) AP (m) A(|)
AG 8021 4,40 229,56 d 32,64 cd 2,92 a 2,15 bc an2
AG 7088 4,40 220,82 d 31,26 cd 2,50c 1,89 ¢ a2
AG 7010 4,20 304,28 ab 38,88 a 2,38¢c 1,80 c 0,94
AG 8011Y 4,40 313,50 ab 34,50 bc 2,66 abc 2,17bcl,11 b
AG 8015Y 4,40 336,08 a 37,94 ab 2,88 ab 2,25b 18,1
AG 8088Y 4,40 283,48 bc 33,28 cd 2,54 bc 2,33a 284,
AG 9040 4,20 239,92 cd 30,56 d 2,58 abc 1,88 ¢ 0 b0
CV(%) 13,48 9,29 5,07 7,08 3,32 7,08
DMS 1,18 51,39 3,48 0,37 0,13774 0,16
Valor F 0,14 n.s. 15,74* 16,99* 5,67* 45,03* 9,26*

Médias seguidas da mesma letra minlscula nado difergre si, ao nivel de 5% de significancia. * $igativo pelo
teste F nivel de 5% de probabilidade; n.s. Naoifsigtivo pelo teste F ao nivel de 5% de probahiid; DMS:
diferenca minima significativa; CV: coeficiente diacéo.

A andlise de variancia conjunta dos dados obtidgoa ps diferentes cultivares testadas
mostrou que houve efeito das variedades e quegeah §a uma relacdo entre a altura de plantas
e altura de insercdo de espigas, sendo que, déoacom a Tabela 1, a planta com a maior altura

(2,33 m) possui também a maior altura de insergiespiga (1,28 m), representada pelo AG
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8088Y, e, a planta de menor estatura total resptamdbém com a menor altura de insercédo de
espiga, 1,80 e 0,94 metros respectivamente, rdsulta AG 7010. Segundo Souza et(2001) a
altura de insercdo de espigas e altura de plaAtagatores que ndo sofrem grandes variacbes
para a mesma cultivar testadas em um mesmo ladak s mesmas condi¢des climaticas e de
solo.

O fator diametro de colmo apresentou resultadoganv@m de 2,38 a 2,70 cm, com pouca
variacdo entre os hibridos avaliados, o que raswdto um coeficiente de variacdo de 6,06.
Possamai et a{2001) encontraram relacdo entre maior desenvehlionde colmo em diametro
em plantas de milho submetidas ao sistema de senaedideta, proporcionando uma planta mais
rustica e com maior capacidade produtiva. Trabalbarom sorgo Zago (1991) e Corréa et al
(1996) afirmaram que a produtividade do sor§orghum bicoloi.) geralmente se correlaciona
com a altura e diametro da planta.

O numero de plantas por metro linear (Tabela lyesgmtou-se estatisticamente
homogéneo para todas as cultivares testadas, daride 4,2 a 4,4 plantas por metro linear,
perfazendo um estande final de 52.500 a 55.00Qgslam, apresentando um coeficiente de
variacao de 13,48 %, resultado de a semeaduradterealizada com um equipamento apenas
para todas as parcelas, com o cuidado em escotksrde sementes com a mesma peneira para o
plantio, gerando uma densidade que segundo Schéainaret al (2006) esta dentro do intervalo
técnico recomendado para a hibridos em plantiogmais.

A massa de espigas com palha teve uma variacadficagma para os diferentes
tratamentos, resultando em um CV de 9,29 %, send@ a8015Y, AG 7010 e AG 8011Y
estatisticamente superiores aos demais, com 33803828 e 313,50 g respectivamente, sendo
qgue a unica fonte de influéncia sobre o resultadtanfi as variedades testadas. Evidenciou-se
uma relacdo direta entre massa de espiga e prumthae; representada pelo AG 8015Y que se
mostrou estatisticamente superior em producdo desge massa de espiga (Tabela 4). Para
Possamai et a(2001), a massa de espigas em mesma densidadsegradéuenciada pela forma
de conducdo da area, sendo o sistema de planéto digsponsavel por uma maior producéo
quando comparado ao sistema convencional.

Nos tratamentos realizados, o0 peso de grdos apvaseariacdes significativas, com
valores de 30,56 a 38,88 g/100 gréaos, sendo o AG @ AG 8015Y superiores aos demais. Em

experimentos realizados, Souza et (@2001) observaram que o local, cultivares e adimac
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apresentaram efeitos significativos para o pesgrées, fortalecendo a proposta de que a massa
de gréos € um dos fatores componentes da prodadevidos diferentes hibridos analisados.

A Tabela 2 apresenta resultados médios obtidos gmraariaveis fenotipicas diametro de
espiga, numero de grdo por espiga e compriment@sggga, componentes integrantes da

produtividade nos diferentes hibridos analisados.

Tabela 2 - Diametro de colmo (DC), Diametro de espiga (Di)mero de grdos por espiga
(NGE), comprimento de espiga (CE) de hibridos déhaniAgroceres (AG) e
Produtividade para os hibridos avaliados

Hibridos DC (cm) DE (cm) NGE (unid) CE (cm) Prodidade (kg ha)
AG 8021 2,70 a 4,52 585,60 b 12,90 b 10.503,57 bc
AG 7088 2,58 ab 4,38 637,20 ab 12,80 b 10.88%01 a
AG 7010 2,58 ab 4,40 660,40 ab 15,00 ab 13.53168
AG 8011Y 2,38b 4,52 739,60 a 16,92 a 14.126,85 ab
AG 8015Y 2,46 ab 4,66 710,80 ab 17,40 a 14.754,77
AG 8088Y 2,58 ab 4,32 602,40 b 17,10 a 11.033(86 a
AG 9040 2,65 ab 4,14 580,40 b 15,60 a 09.238,58 ¢
CV(%) 6,06 5,54 10,30 7,87 17,14

DMS 0,31 0,49 133,45 2,43 4.134,62
Valor F 2,47* 2,34n.s. 4,36* 12,74* 5,21*

Médias seguidas da mesma letra mindscula ndo difergre si, ao nivel de 5% de significancia. * Sigativo pelo
teste F nivel de 5% de probabilidade; n.s.: Naoifsigitivo pelo teste F ao nivel de 5% de probdhilie. DMS:
diferenca minima significativa; CV: coeficiente diacéo.

O coeficiente de variacdo resultante para a andéseariancia dos dados ficou abaixo de
11%, representando alto indice de confianca, levaedem conta que para a area agricola se
aceita coeficiente de variacéo de até 20%.

Observando a Tabela 2, verifica-se para o0 AG 80am¢orréncia de maior DE (4,66 cm),
porém sem diferenca significativa para os demasggundo maior NGE (710,80) e a maior CE
(17,40), sendo nestes parametros superior estatistnte ao AG 8021. No experimento
conduzido, o diametro de espiga é um fator fenmipgue estd diretamente ligado a
produtividade, pois a maior e menor produtividagfenrem-se aos hibridos cujos valores de DE
também foram aos maiores e menores, respectivanfeanta Ishimura et a(1984), didametro e
comprimento de espigas sdo fatores que néo apaeseliferenca entre hibridos.

Para o NGE, a obtencdo do maior niumero de graadveb® funcdo da populacdo e do
namero de espigas encontradas por area, 0s quiEswa@m o tipo de hibrido utilizado, relatam
Lopes et al(2007), relacionando a importancia de se escalligbrido adequado para a regido e

densidade adequada.
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De acordo com os dados obtidos (Tabela 2), houveredica significativa para
produtividade entre os hibridos testados, sendo gugibrido AG 9040 obteve o menor
rendimento de gréos, com 9.238 kg-hanquanto que o AG 8015Y obteve média de 14.754 kg
ha', mostrando superioridade adaptativa e produtiva paegido de Cascavel-PR, sendo que os
demais apresentaram resultados intermediarios.

Muitos sdo os fatores influentes na producdo desgd& milho, em pesquisas realizadas,
Melo et al (2007) concluiram que o aumento da velocidade dguoto trator-semeadora-
adubadora, na operagdo de semeadura, causou nredortipdade de grdos para o hibrido
simples e néo interferiu na produtividade do hibriiplo. Em avaliagbes da produtividade de
milho, Silva e Benez (2005) relatam que os sistetheasianejo do solo, e os espacamentos entre
linha ndo exerceram influéncia, sofrendo variac@enas pelos cultivares utilizado como
resultado de melhor adaptabilidade.

Pesquisas séo realizadas constantemente em bustesdzberta de novos hibridos com
incremento de produtividade, Albugquerque et(2008), encontrou em hibridos experimentais
promissores desempenho superior a hibridos conwenigplamente utilizados no Brasil para a

producéo, evidenciando a necessidade de novoshoaba

CONCLUSOES

A massa de espiga com palhas, a massa de 100 grém®sprimento da espiga, o diametro
da espiga e do sabugo e consequentemente a prdddévde grédos foi influenciada pelos
diferentes hibridos de milho testados.

As variaveis fenométricas altura de planta e irds®eda espiga foram mais elevadas para o
hibrido AG 8088Y, ja o hibrido AG 8015Y foi supariem produtividade com 14.754 kgha

O hibrido de milho AG 8015Y € o mais indicado, erds testados para o em plantio safra

de verdo na regido de Cascavel — Parana.
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