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RESUMO: O objetivo do trabalho foi verificar o temnpe transito gastrointestinal e a
digestibilidade da proteina de uma dieta para jusate pintado (Pseudoplatystoma sp.). o
ensio foi realizado na piscicultura Douradense (Eaalos-MS). Os peixes receberam dieta
comercial acrescidas de 0,5% de oxido de cromig@g)rpor sete dias e posteriormente
durante receberam dieta com 0,5% de Oxido de 6tafiii0,). O tempo de transito
gastrointestinal do pintado apresentou uma modwaaj@istado a equacao cubica. O tempo
de transito gastro intestinal do pintado foi dedbn.

PALAVRA-CHAVEnutrigdo, aproveitamento e digestibilidade

GASTROINTESTINAL TRANSIT TIME OF THE SURUBIM ( Pseudoplatystoma sp.)

ABSTRACT: The objective of this work was to vehfy gastrointestinal transit time and
protein digestibility of a diet for juvenile pintadPseudoplatystoma SP.). the test was held at
the Douradense fish farming (Dourados-MS). The feteived commercial diet plus 0.5 of
chromic oxide (Cr203) for seven days and later nginieceived diet with 0.5 of titanium oxide
(TiO2). Gastrointestinal transit time of paintedadjusted modulation introduced the cubic
equation. Gastro intestinal transit time of 450mias juvenile pintado
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INTRODUCAO

O pintado Pseudoplatystoma $gédo muito apreciados pela auséncia de espinhos em
seus filés e pela carne de excelente qualidade, cobonacéo clara e textura firme. Estas
caracteristicas sdo imprescindiveis para o investion para a criacdo desta espécie em
cativeiro.

Segundo dados do IBAMA (2005), o Mato Grosso dofBadluziu no ano de 2003 um
volume de 432 tle Pseudoplatystomsp., 0 que o posiciona como um dos maiores progkito

do Brasil. Nesse estado, a regido da Grande DosideRiaca-se por concentrar a maior parte
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das pisciculturas voltadas principalmente & produgénsiva de surubins e também pela
presenca de empresas relacionadas a cadeia peodatpescado, tais como fabricas de racéo
e frigorificos. De acordo com Rotta (2003), a pigdhudesses siluriformes vem se destacando
devido ao grande potencial para exploracdo in@lstaio seu crescimento rapido, a sua
eficiente conversao alimentar e ao seu padraogxq@rtacao.

Resendeet al. (1990) estudaram o habito alimentar do pintaBse(dopatystoma
corruscan$ e do cacharaPseudopatystoma fasciatyra relataram que 92% do conteudo
estomacal era constituido de peixes, indicandanassu habito alimentar piscivoro. Seixas
Filho et al. (2001) mostraram que o arranjo intestinal do piot& compativel com a maioria
dos peixes carnivoros, uma vez que seu intestquase retilineo. Porém, apresenta algumas
alcas no final do intestino médio, o que poderiawsra adaptacdo a um possivel regime
onivoro.

O pintado apresenta ndo sO potencial para a cridgdbnada ao consumo como
peixes de mesdast food, como para a pesca esportiva ou mesmo como paramental de
interesse inclusive para exportacdo (KubiiZ5). Entretanto, no que se refere as espécies
carnivoras de clima tropical, notadamente as rgtivaformacdes sobre nutricdo e
principalmente metabolismo s&o escassas (Alemittzo,FR012). Portanto, racdes para
espécies como o0 pintado ainda sdo elaboradas laasead informacdes adquiridas pela
literatura sobre espécies exoticas, principalmeaigeclima temperado, e muitas vezes
marinhas.

Na piscicultura intensiva, os gastos com alimemtagppresentam de 50 a 70 % dos
custos de producdo e uma significativa reducaceseaststos pode ser alcancada através da
utilizacdo de ingredientes de alta qualidade, dodégstécnicas eficazes de processamento das
racoes e da aplicacdo de estratégias na alimentdghiza, 1998).

Estudos em nutricdo de peixes economicamente siaa@mn énfase na utilizacao,
digestdo e desempenho de macro-nutrientes vém m@dmhaportancia, particularmente na
otimizacdo das condi¢Oes de cultivo, na tentatewaetiuzir o impacto ambiental (Halver;
Hardy, 2002) e aumentar a lucratividade na aqiucaltEstes estudos estdo baseados na
capacidade animal de aproveitamento do alimeni® ®esposta metabodlica a composicao da
dieta, além de avaliar a influéncia de fatores guoesam atuar no aproveitamento de
nutrientegAlemida Filho, 2012).

Os nutrientes, depois de digeridos, sdo absonpets trato digestério e vao para a
corrente sanglinea como moléculas menores, queap&das pelos diferentes tecidos, onde

estardo sujeitas as transformacfes bioquimicasediind final € a total degradacdo para
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liberacdo de energia, ou a producéo de constitudds tecidos, evidenciada pelo crescimento
do organismo. A natureza e a regulacdo destasegid@® diretamente relacionadas com a
exigéncia nutricional da espécie e a disponibikddds nutrientes na dieta (Almeida et al.,
2011).

Mesmo com o uso de varias técnicas que viabilizgisacultura, devido a falta de
informacdes sobre a utilizacdo dos nutrientes deada nutricdo de peixes nativos € um dos
principais problemas no ciclo de producédo. Umaptagipais causas deste insucesso reside
no fato de empregarmos dietas fornecidas para pexéticos como a trut®acorhynchus
mykis$, o bagre do canalctalurus punctatus a tilapia do Nilo Qreochromis niloticuse a
carpa Ciprinus carpig o que encarece sobremaneira o custo das diebéed(l 2004). Isso
torna os estudos sobre as exigéncias nutricioaiespécies aquaticas nativas indispensavel
ao desenvolvimento da aquicultura.

A fim de otimizar a utilizacdo das dietas peloxxpsié imprescindivel o conhecimento
dos fatores que influenciam o aproveitamento dealios. A eficiéncia alimentar depende
de fatores como habito alimentar, composicdo q@mio alimento, ingredientes e
processamento da dieta (Honorato et al., 2005).

A velocidade ou taxa com que o alimento deixa t tiigestorio sdo preponderantes
para melhorar a capacidade dos peixes em digalbserver os nutrientes. Em peixes, a
motilidade do sistema digestorio esta ligada amseaitos que compde as dietas (Meurer et
al., 2003). A retencdo do bolo alimentar pelo tmitpestorio do animal é responsavel pelo
tempo que o alimento fica exposto ao processo ftige® absortivo do organismo,
influenciando em sua eficiéncia (NRC, 1993).

A velocidade ou taxa com que o alimento deixa t tiggestorio deve estar de acordo
com aquela em que pode ser digerido e absorvidmoGadguns tipos de alimentos podem ser
ingeridos e absorvidos com mais rapidez que outrgsjocidade de esvaziamento da camara
de armazenamento, o estdmago, tem de ser reguddacenteddo do intestino delgado
(HONORATO, 2005).

Em peixes a motilidade do sistema digestorio egé@d aos alimentos que compde as
dietas. Entre eles se destacam os niveis de imclesfbonte de fibra bruta que segundo
Andersonet al, (1984) sdo muito utilizados para ajustar osiside nutrientes das dietas
experimentais. Carneiro (1984) demonstra que adeatyra de cultivo também é outro fator
que se altera, observando que baixas temperaR4¥3) @umentam o tempo de transito em
trés vezes ao se comparar com temperatura de Z8CGe Qutro elemento que altera o

esvaziamento do material sélido do trato digest®mateor de gordura da dieta.

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.1,m228-138, 2012.



131

A fibra altera a taxa de utilizacdo dos nutrienfgy modificar o tempo de
esvaziamento gastrico, agir na motilidade e trénstestinal, atuar na atividade de enzimas
digestivas pela captacdo de micelas de lipidiogrd€as a interagcdo com a superficie da
parede intestinal, interferir na absorcdo de mtiee (MADARe THORNE, 1987). Esses
autores afirmam que podem interferir na digestlbdie dos nutrientes, destacando a proteina,
os carboidratos e os lipideos.

O objetivo do trabalho foi verificar o tempo denséo gastrointestinal de uma racéo e a

digestibilidade da proteina para o pintado.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em na piscicultura Douradef@ourados —MS) que também
disponibilizou os 150 juvenis de pintadBsgudoplatystoma sp35+0,79g. treinados em
receber dieta artificial.

Os peixes foram distribuidos em trés tanques derradvia com capacidade de 1000L
com aeracao e fluxo continuo de 4gua. A qualidadégiia foi monitorada durante o periodo
experimental obtendo os valores de temperatura-®Z8C, oxigénio dissolvido a 6,4 0,1
mg/L e pH de 7,5 0,1.

Para o estudo foi utilizado uma dieta comerciahpeapécies carnivora. As dietas foram
previamente moidas e estocadas a refrigeracdo -2@°Qietas utilizadas foram analisadas
quanto aos seus teores de umidade, proteina laxii@ato etéreo e cinzas, conforme a
metodologia de composicédo bromatologica AOAC (2000)

= UMIDADE
As dietas foram pesadas em balanca analitica adscam estufa previamente

aquecida a 65°C até peso constante.

Umidade = 100 ] 100 — Peseinicial
peso final

= PROTEINA BRUTA
As dietas foram pesadas (0,01g) em tubos de dmgest&scentadas de 3ml de acido
sufarico e mistura digestora, aquecido a 350°C Zlor Posteriormente procedeu-se a
destilacdo da amostra com NaOH (30%) recuperadeadugdo receptora de acido borico
com indicador (0,2N). A titulacdo sera realizadancblCl a 0,01N. Para conversao foi

utilizado o fator 6,25.
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volume do acido * fator do acido
peso da amostra

Proteina bruta = 6,25 D[

= MATERIA MINERAL
As amostras de dietas foram pesadas em balangéicaneblocadas em cadinhos de
porcelana. As amostras serdo levadas a mufla aetampa de 550 — 600° durante 3h. Apoés
este periodo as amostras serdo colocadas em dissecposteriormente pesadas em balanca

analitica.

Matéria mineral =100 D{M}

peso final

= EXTRATO ETEREO
As amostras de dietas foram acondicionadas emcbaduwle papel de filtro pesadas,
levadas ao extrato de Sohxlet durante 3 horasepdracédo através da lavagem com éter de
petréleo. Apos a lavagem os cartuchos foram rettradlevados a estufa de circulacéo de ar

(65°C) até peso constante.

Extrato etéreo =100 0 quantidade deoleo}

peso da amostra

Para o fornecimento da dieta para os peixes, foicahda de 25% de coracdo bovino e
agua para homogenizagcdo e confeccdo dos pelleth&yuina de moer carne. Durante o
periodo de treinamento alimentar os peixes forameaitados duas vezes ao dia num total de
10% do peso corporal.

Para o0 ensaio de tempo de transito gastro intéstirzan realizadas diferentes misturas
(Figura 1). As dietas foram compostas de uma naistier 74% de dieta e 25% de coracgéo
bovino, sendo que uma foi adicionado 0,5% de Oxlielwromio (C§O3) e a outra 0,5% de
oxido de titanio (TiQ).
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i

O Dieta @ Oxido de titanio @ Oxido de Cromico @ Coragéo bovino

Figura 1. Composicgéao das dietas utilizadas no ensaio expetame

Os peixes foram alimentados duas vezes ao diant@usate dias, com dietas contendo
TiO,, ap0s este periodo receberam a dieta cos@sCdurante 4 horas a cada 60 minutos,
sendo fornecido um total de 10% do peso vivo.

ApoOs duas horas do ultimo arragcoamento, os peotasttransferidos para o sistema de
Guelph modificado, constituido de incubadoras deafide vidro de 80L (Abimorad e
Carneiro, 2004). Foram transferidos dez pintados gmuario de coleta, sendo cinco
repeticdes. Este procedimento foi realizado tregeve

As fezes foram coletadas a cada 60 minutos e paaatifjcacdo dos marcadores
estabeleceu-se como critério a relacdo verde e®@nforme Dias-Koberstein et al., (2005),
sendo a presenca de 100% de fezes com coloragd® e@mnsiderada como tempo de transito
gastro-intestinal da dieta.

O ensaio de digestibilidade foi realizado apdés ®aen de tempo de transito
gastrointestinal. Os peixes foram alimentados pte dias com a dieta contendo 0,5 % de
Cr,0O3, Posteriormente, os exemplares foram transferidoa pa incubadoras, onde se
procedeu a coleta de fezes em intervalos de 30tosimor um periodo de 12 horas. O
material foi recolhido em tubos plasticos, congelad As fezes foram secas em estufa com
circulacdo de ar a 55°C, até peso constante, patarpr analise.

Os coeficientes de digestibilidade foram determmsador método indireto usando o
oxido de cromo como indicador As dietas e as féaesn analisados quanto aos teores de
proteina (AOAC, 2000); o 6xido de cromo, pelo métdd digestdo com acido nitrico e acido
perclérico (Furukawa e Tsukahara, 1976), com laiem espectofotometro eln= 450 nm.

Os coeficientes de digestibilidade foram calculadiacordo com a formula:
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. : . :
D, =100-1000 % |n_d|c_ador noalimento . % nu_tnente nasfezes
% indicador nasfezes % nutriente no alimento
Os resultados de tempo de transito gastrointetarabém foi realizado a andlise de
regressao, em um esquema de parcela subdividitdp ®mo tratamento principal a dieta
fornecida e como tratamento secundario as horaguense procederam as coletas de fezes,

com trés repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As dietas resultaram 44% proteina bruta, energitabt166,32, 4,8% extrato etério,
1,69% fibra bruta, 30,70% extrativo ndao nitrogenad®)00% matéria mineral, 3,12% calcio,
1,96% fbsforo. Sobre as exigéncias nutricionais edpécie podemos destacar segundo
Goncalves (2002) que o pintado € muito exigentepeoteina digestivel, apresentando a
melhor resposta quando alimentado com dietas comt82% de proteina digestivel. Del
Carratore (2001) determinou que a inclusdo de arordopara o pintado deve ser de no
maximo 16%, atribuindo isso ao fato de ser uma aspéarnivora com dificuldade de
digestdo e de absorcdo de alimentos complexos qooliesacarideos. Por outro lado
Lundstedt et al (2004) mostraram que o nivel deaidrato para o pintado esta entre 13 e
25%, ocorrendo a melhor resposta de crescimento X2 Porém é consenso entre 0s
autores que a qualidade do nutriente utilizaddélizador para as resposta de desempenho.

O tempo de transito gastrointestinal do pintadesgmtou uma modulacéo ajustado
a equacdo cubica (Figura 2). Alguns modelos janiogaropostos para descrever o
esvaziamento gastrico em diversas espécies (Gamsidelman, 1985; Hossain et al., 2000;
Venou et., 2003). Para. auratuso TTGI adequou-se a um modelo exponencial (Verou e
al., 2003). O uso de diferentes fontes de proteimaorigem vegetal na alimentacdo do
Atlantic codlevou a adequacao do TTGI para modulacdo em eguimgi@ar (Hansen et al.,
1993). Segundo Honorato et al. (2005) a adequagédcudra de TTGI ao modelo cubico
revelou uma adaptacdo do padlafatus mesopotamicupara otimizar o aproveitamento
das dietas extrusadas.
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Figura 2. Curva de esvaziamento gastrico do pint&lacorruscank

O TTGI do pintado foi de 450min, tempo consideraddo em comparacao com
outras espécies. O tempo de permanéncia do alinmenttyato digestério € dependente
primeiramente do habito alimentar da espécie, daposicdo da dieta (Venou et al., 2003,
Lanna et al., 2004, Hansen et al., 1993) tempexatier cultivo (Dias-Koberstein et al.,
(2005).

Silva et al. (2003) ressalta que a curta permanédas dietas no trato digestorio
resulta em menor aproveitamento do alimento deddomenor tempo de exposicdo as
enzimas digestivas. Contudo, tempo excessivo dag@ncia do alimento no trato digestorio
também seria prejudicial, afetando o desempenhai@iet al., 2003).

O coeficiente de digestibilidade da proteina déadiernecida (Figura 3) revelou que

o pintado aproveita eficientemente a dieta ofertada

100
e 80 T
T
>
c
3
S 60 -
o
S
]
> 40 - =
20 \ |
Proteina Bruta Proteina digestivel Digestibiidade
Figura 3. Valor percentual de proteina bruta, proteina digelste

digestibilidade da proteina da dieta fornecida pgpantado P. corruscank
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CONCLUSAO

Pode-se observar que o tempo de transito do paau@ 450min, sendo aproveitamento da

dieta considerado satisfatorio para uma espécgvcas.
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