92

SENSIBILIDADE AO CRESCIMENTO INICIAL DE EUCALIPTOA O
NIVEL FREATICO DO SOLO

Ligia Kuhn Tomet, Reginaldo Ferreira Santb§ Doglas BassegfoMarinez
Carpinskt Deonir Secch Ilvan Werncké

YFaculdade Assis Gurgacz — FAG, Curso de Agronofianida das Torres n. 500, CEP:
85.806-095, Bairro Santa Cruz, Cascavel, PR. E:igith. kt@hotmail.com, reginaldof@fag.edu.br,
doglas14@hotmail.com
?Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTSo de Eng. Agricola. Rua

Universitaria, n.2069, CEP: 85.819-110, Bairro énsitario, Cascavel, PR.

RESUMO:O dominio e o0 manejo de niveis do lencol freatmerédm parte do inicio do
cultivo agricola do cultivo agricola no planeta, psvos passaram a ser sedentarios e
apareceram as primeiras civilizacdoes modernas asgers do Rio Nilo no Egito.
Devido ao grande interesse sobre a necessidadéechidm cultivos de eucalipto qual a
resposta da planta as condicdes ambientais. Nemtéde, este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito da variacdo de niveisléelecol freatico no crescimento inicial
de plantas de eucalipto. O trabalho foi realizadm @m conjunto de lisimetros de
drenagem em ambiente protegido de area experimafdalUnioeste, campus de
Cascavel. O delineamento experimental foi interdmenasualizado com seis
tratamentos de variacdo do lencol freatico: 0,12,00,3, 04, 0,5 e 0,6 m. Foram
avaliados a altura de planta, diametro do caulemefio de folhas, area foliar,
comprimento radicular, massa fresca e massa seoavél efeito dos niveis de lencol
freatico no crescimento das plantas de eucaliptiretdanto as plantas em estagio
inicial de eucalipto ndo se mostraram sensivel aagdo fenométrica a profundidade
do lencol freatico de 0,1 a 0,2.

PALAVRAS CHAVEEucalyptus grandis, hipoxia, grandes culturas

SENSITIVITY TO INITIAL GROWTH OF EUCALYPTUS AT THE  WATER
TABLE SOIL

ABSTRACT:The domain and management of groundwater levele wart of the
beginning of the agricultural cultivation of theop on the planet, people became
sedentary and appeared the first modern civilizagidhe banks of the River Nile in
Egypt. Due to the great interest on the water regment for crops of eucalyptus which
plant response to environmental condition. Thuss, skudy aimed to evaluate the effect
of different levels of groundwater in the initiatogvth of eucalyptus. The work was
performed on a set of drainage lysimeters undertgated area of experimental
Unioeste, Rattlesnake campus. The experimentagmesias randomized with six
treatments interamente variation of the water tabld, 0.2, 0.3, 04, 0.5 and 0.6 m. We
evaluated the plant height, stem diameter, numbtraves, leaf area, root length, fresh
and dry mass. Was no effect of groundwater on gjaoivth eucalyptus, however the
plants in early stages of eucalyptus were not s@esio variation fenometric the depth
of the water table from 0.1 to 0.2.

WORDS KEY:Eucalyptus grandis, hypoxia, large crops.
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INTRODUCAO

O cultivo de eucalipto vem encontrando diversadrowgarsias em relacdo ao
seu impacto ambiental. A critica de modo geral sengsta relacionado ao seu efeito
sobre o solo (empobrecimento, erosao), agua (impasbbre a umidade do solo
aquiferos e lencois freaticos), a baixa biodivexdéd e por ser uma monocultura
instalada em uma grande area. (Vital, 2007)

Poore e Fries (1985) relatam que, quanto mais gapidrescimento de uma
arvore, maior seu consumo de 4gua. Estima-se quédia de evapotranspiracdo de
uma plantacédo de eucalipto seja equivalente agitapbes pluviométricas por volta de
800 a 1.200 mm/ano (Foelkel, 2005).

Conclui-se entdo que florestas de eucalipto depenawis precisamente do
clima encontrado em cada regido a qual ele forriohgepara desenvolvimento de
efeitos maléficos ao solo e a hidrografia do losehdo assim sua absorcdo deve ser
menor ou igual a quantidade pluviométrica da regiiEndo em vista sua
evapotranspiracdo a qual auxilia no desenvolvimelttoclima e intervém sobre a
precipitacéo local.

Andrade e Reis (1992) acreditam no desenvolviméatprojetos que envolvam
drenar areas de varzeas para melhor rendimentoultasas, pois 0 excesso de agua
reduz ou inibe a producéo, sendo suas alturasafienplidade, de essencial importancia
para implantar este sistema. Enfatiza-se que sobe&ito dos lencdis freaticos as
informacdes sédo escassas e o local onde o estuderémlo encontra-se em diferentes
condicfes das quais as culturas sdo encontradzei 10

Existem dois tipos de lenc¢dis subterraneos, olerigeaticos ou livres que séo
as chamadas zonas saturadas, as quais sao presnpeid agua proveniente das
chuvas ou degelo da neve que ao atingir a camagkerineavel se acumula ocupando
0S espacos porosos de solo ou rocha e nao saotsildsrepressao, chegando até 20m
de profundidade, j& lenc¢ois artesianos ou confisgussuem essa denominacao por se
encontrarem entre duas camadas de rochas impersed@relo assim submetidos a
pressdo, sua agua € proveniente de regides massditvas, neves de cordilheiras,
lagos, rios, etc. (Daker, 1973).

De acordo com Kerbauy, (2004) um solo hipotdnicadeficiente em oxigénio

pode se transformar em andxico com auséncia tetakiyénio. Essa deficiéncia pode
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afetar diretamente as culturas, ocasionando paimignte em solos acidos um aumento
da disponibilidade de ferro para as plantas, assimo enxofre, céalcio, molibdénio,
niquel, chumbo e cobalto gerando toxidez as plapte acumulo de ferro e manganés
e acumulando substancias toxicas (Shapiro, 1958edries et al., 1993).

Silva (2004) avaliou os indices de consumo e aéeiita da utilizacdo da agua
em mudas d&. citriodora e E. grandis,cultivadas em solo com trés teores diferentes
de 4gua, associadas ou ndao ddrachiaria brizantha Apresentando resultados onde o
eucalipto mostra diversos mecanismos biologicos epomomizam agua, tais como a
presenca de tecido foliar coriaceo, alinhamentticardas folhas, fechamento rapido
dos estbmatos, baixas taxas de transpiracdo eleleazdo raiz/parte aérea.

Garcia (2010), estudando diferentes alturas deoldngético na produtividade
da ervilha notou que a cultura mostrou-se sensiwd primeiros estadios de
crescimento e a altura do lencol freatico a 0,38 partir da superficie do solo resulta
no maior valor de producdo de vagens. O fato padar digado a capacidade de
estabelecimento da cultura no meio nos primeirt&ess, e a estimulacdo do sistema
radicular em nivel de estresse.

Tem-se como objetivo neste trabalho avaliar o dedeimento do eucaliptoH.

grandig nos estagios iniciais em fungéo dos diferentesiside lencol freatico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na sede da Universidadadtsl do Oeste do Parana —
UNIOESTE, localizado na cidade de Cascavel, ParBrasil, latitude 24°53'47"’S e
longitude 53°32’'09”"W, com precipitacdo meédia andal 1.640 mm e temperatura
média de 19°C. A regido apresenta-se como temperadotérmico e superumido, tipo
climatico Cfa (Koeppen) e solo classificado pelanfEapa, 2006), como sendo
Latossolo Vermelho distroférico.

Para este estudo os materiais necessarios foranu@as de 60 dias da espécie
E. grandis,tubos de PVC com diametro de 200mm e comprimedif@esenciados
representando as profundidades de 0,1; 0,2; 430(h e 0,6m, o tratamento utilizado
foi inteiramente casualizado, ocorreram seis tratdos e trés repeticoes, utilizando
substrato com alto teor de matéria organica, Latosgermelho distroférico tipico,
textura argilosa em pousio retirado da camada deO0m de profundidade, sem

adicdo de fertilizantes ou qualquer componente oirfagrotéxicos, calcario, etc.) e
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ao final de cada tubo pratos com 20cm de diamgtroxanadamente pra manter
umidade e mantas geotéxtil para evitar perda de #a diferentes alturas dos vasos
simularam, concentrando-se na variavel agua, oo®fde diferentes niveis freaticos
constantes (Silveira, 2000).

O plantio teve inicio no periodo de 09/05/12 coranphs de eucaliptoE(
grandig com 60 dias de emergéncia. Antes do plantio faadmionados 0,5 litros de
agua em cada lisimetro para o desenvolvimentaairigis plantas. Apés, foi mantido os
niveis freaticos conforme os tratamentos.

As estaturas iniciais das plantas variaram de 12 @n apresentando diferencas
logo na primeira semana para os lisimetros com@Dam para 10 a 11 cm, com folhas
murchas, iniciando processo de senescéncia daaplilat 52 semana as plantas ja
apresentaram resultados significativos. As pladtaslisimetros com variacado do nivel
freatico de 60 cm de profundidade morreram.

As plantas dé&. grandisforam levadas em balancas de precisdo onde obteve-s
0 peso de massa fresca e massa seca. Apés a pegsagemassa fresca as plantas
foram submetidas a uma temperatura d¥C68urante 72 horas, em seguida feitas a
pesagem de massa seca. Altura das plantas utdzowma fita graduada em mm a partir
do solo até o apicé\ analise estatistica foi efetuada seguindo-se detnode andlise
variancia, por intermédio do programa Assistaersdo 7.5 beta (Silva e Azevedo,
2002) e editadas em planilha eletrénica Excel

Resultados e Discussoes

De acordo com os resultados da analise de varigngassivel afirmar que
houve efeito significativo (g0,01) dos niveis freéticos sobre os resultadosltdeaa
sistema radicular, diametro, massa fresca e septadia (Tabela 1).

Tabela 1- Caracteristicas d&. grandis nos diferentes niveis de manejo do lencol
fredtico.

NF  Altura SR Diametro  Massa  Massa Area Foliar
(m) (cm) (cm) (cm) Fresca (g) seca (Q) (dm?)
0,1 22,6ab 39,76 b 0,08 a 1309 b 2,00d 0,076 ab
0,2 24,4 a 37,53b 0,08 a 1558ab 3,33b 0,103 a
0,3 20,4 b 52,93 a 0,08 a 1646 a 4,33 a 0,086 ab
04 193b 27,40 c 0,07 a 947 ¢ 2,66 c 0,099 a
0,5 12,6 c 12,72 d 002b 181d 1,00 e 0,045 ab
0,6 10,7 c 11,20d 002b Oe 1,00 e 0,000 c
F *% *% *% *%* *%* *
CV.(%) 7,06 5,89 16,64 10,41 10,10 49,64
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DMS 3.56 4,88 0,02 2,72 0,006 0,093

NF- Nivel fredtico; SR — sistema radicular; ** sificativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <);01
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (8dp < .05); ns nao significativo (p >= .05); As dies
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatistitenestre si. Foi aplicado o Teste de Tukey aol nive
de 5% de probabilidade; CV% coeficiente de variadéws — Diferenca minima significativa;

O tratamento com nivel de variacdo do lencol iteda 0,6m de profundidade,
por ndo estarem adaptadas a condi¢cdes de défikitdie provierem de ambiente
protegido submetido a niveis elevado de irrigac&m, resistiram ao regime de baixa
umidade do solo provocado por esta altura de divédncol freético.

Mesmo estando senescidas, as plantas do tratamemtd,6 m de NF foram
contabilizadas em altura de planta, diametro, comgrto do sistema radicular e massa
seca. Tanaka (2010) estudarBlarghum bicolorl.. Moench descartou as plantas que
estavam no maior nivel de profundidade, localizadp87 m de profundidade, por néo
haver emergéncia das plantas, diferente destecegtuedplantou as mudas.

Goncalves e Benedetti (2005) destacam que o sigiiaular doE. grandisé
denominado axial ou pivotante, onde apresentam rtaizacentral bem definida e
desenvolvida tendo grande capacidade de aprofumdanm® solo, a raiz principal
penetra verticalmente no solo e suas ramificac@slesenvolvem no sentido de
plagiogeotropismo (diagonal) destacando tambémagretirada de agua do solo pelo
eucaliptomais tem a ver com seu formato de copa do que caistema radicular,
tendo como valores intermediarios para profundigagldipos de cobertura florestal,
respostas a fertilizacdo, espacamento e tolerarszaa.

Com este estudo é possivel se verificar que o debémento inicial do
eucalipto foi beneficiado com os niveis freaticogismproximo a superficie do solo,
mesmo com possibilidade de menor aeracgéo e difiaglei de @no solo. Mingoti et al.
(2006) observaram no rebaixamento do nivel fredten diferentes periodos
sensibilidade ao axcesso de agua no solo, assind canirés periodos nos quais o
estresse causado pela elevacéo do nivel freatiamfaplicados.

A proximidade do lencol freatico favoreceu o cresmito da planta, conforme
observa-se na (Tabela 1) em niveis de 0,1 e 0,2amfonde as plantas apresentaram
valores médios mais elevados de altura de plantgeo mostra que condi¢cdes de
excesso de agua e alagamento inicial na cultueunalipto ndo foram prejudiciais nas
condicbes deste estudo. Isto possivelmente se demssticidade do eucalipto e a

situagdo em que as mudas sao submetidas comoxgrap®, quando foram plantadas
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em areas de varzeas e inundadas, nos estudo darC&dlinami (1982). Mingoti et

al. (2006) em seus estudos destacam forte sedaibdide hortalicas ao encharcamento
do solo. Ja Tanaka (2010) ndo encontrou difeeesgnificativas para plantas de
sorgo em niveis de subirrigacdo que foram de 1¥ avde profundidade.

No crescimento radicular do eucalipto se identifichferengas significativas
entre os niveis de lencol freatico. As plantasfquem submetidas as maiores niveis de
LF ndo conseguiram desenvolver o seu sistema tadi€d maior comprimento de raiz
foi registra no tratamento como NF de 0,3 m com®%2m de sistema radicular. Isto se
deve ao fato do sistema radicular da cultura setgnte aliado a necessidade da planta
de agua em niveis de LF mais profundos. O tratammdatNF de 0,1m certamente
restringiu o desenvolvimento das raizes.

Em relacdo a massa fresca e seca das plantas gldsrests diferentes niveis,
observou-se conforme a (Tabela 1) que as maiordsaméram para niveis de 0,2 e
0,3m, respectivamente. Estes resultados corrobooamos encontrados por Barreto et
al. (2008), e Tanaka (2010) ambos trabalhando aygodorrageiro, observaram que a
situacdo de alagamento nos primeiros niveis fojugigal ao desenvolvimento do
sorgo e o peso de massa fresca e seca.

As diferentes profundidades impostas pelos difegemtiveis de lencol, nao
influenciaram a area foliar das plantas no periedtudado. A maior média foi
observada para a proximidade de 0,2m com 0.183uas n&o diferiu estatisticamente
das demais. Sa et al. (2004) verificaram signifireareducdo na produtividade da
cultura da ervilha com o rebaixamento do niveltficedde 60 para 10 cm 4 fato
relacionado da produtividade pode estar relacionadmmn a alteragdo da area
fotossinteticamente ativa das plantas, ocasionadarparelecimento e senescéncia das
folhas.

As equacOes de regressdo assim como o0 coeficienteodelacdo estédo
apresentados na (Tabela 2). Segundo as equacbe®gdessao que tiveram
comportamento quadratico a medida que o lencoltideeaistanciava houve um
decréscimo nas variaveis fenometricas. Os pontosdeéma altura, sistema radicular,
didmetro, massa fresca e seca, e éarea foliar foeu23,45; 42,10; 0,082 cm, 14,95;
3,41g e 0,1Gdn?, respectivamente com niveis de lencol freaticd @8; 0,18; 0,15;
0,18; 0,28 e 0,26m, respectivamente.
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Tabela 2: Func¢des do desenvolvimento de eucalipto para nieeisncol freéatico

Variavel Equacéo de regressao R Ymaximo
Altura (cm) Y =-52,321%+ 9,1964x + 23,05 0,93 23,45
SR (cm) ¥ =-208,52% + 76,603x + 35,071 0,75 42,10
Diametro (cm) Y =-0,3571% + 0,11x + 0,074 0,87 0,082
Massa Fresca (Q) Y =-99,393% + 37,075x + 11,5 0,89 14,95
Massa Fresca (g) Y =-30,875%+ 17,71x + 0,871 0,71 3,41
Area Foliar (drf) ¥ =-0,9071% + 0,4804x + 0,0376 0,93 0,10

Y= variavel dependente; X=nivel de lencol fregtico

Em geral vemos um maior desenvolvimento no nivemOem relacdo aos
outros, sendo assim podemos destacar que a didplamib de agua em profundidades
menores influenciam no desenvolvimento mais ragaleopa. Profundidades menores
acarretam em uma falta de oxigénio e em consecquéntimenor desenvolvimento da
planta. Niveis superiores acarretaram neste esindaléficit hidrico possivelmente

ocasionado pela fragilidade das mudas que estavafase de crescimento.

CONCLUSAO
Houve efeito dos niveis de lencol freatico no dreeato das plantas de
eucalipto, entretanto as plantas em estagio inidealeucalipto ndo se mostraram
sensivel a variagédo fenomeétrica a profundidadedgol freatico de 0,1 a 0,2.
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