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RESUMO:A cultura da soja apresenta diversas cultivares aamracteristicas agronémicas
desejaveis e ampla adaptacdo ambiental, possuiatiém alto valor alimenticio, podendo
ser usada além da alimentacdo animal, na alimermdadgdmana, na forma de 6leo e demais
produtos funcionais pela industria alimenticia. @jaiivo desse trabalho foi avaliar o
desempenho agronémico, tecnoldgico e nutricional cdétivares de soja convencional
destinado a producdo de grédos e cultivares de soja caracteristicas especiais para a
alimentacdo humana, cultivadas na safra verao do agricola 2004/2005, em Botucatu-SP.
O delineamento experimental utilizado foi o de bkcasualizados, com 12 tratamentos, no
caso cultivares de soja, com quatro repeticdes.cAlivares de soja utilizada foram:
Embrapa 48 (dupla aptiddo — soja convencional typ@éo e soja especial tipo alimento), BRS
213 (tipo alimento), IAC Foscarin 31 (tipo graofQ 23 (tipo grédo), BRS 133 (tipo grao),
BRS 216 (tipo alimento), IAC 18 (tipo gréo), IAC @o grao), BRS 134 (tipo grédo), BRS
215 (tipo grao), IAC 8-2 (tipo gréo) e IAC 19 (tigwdo). As cultivares de soja BRS 134,
Embrapa 48, BRS 133, BRS 216, BRS 215, IAC 24 e lR\Gestacam-se quanto a
produtividade de gréos. As cultivares apresentarande variabilidade para o teor de
proteina bruta e Oleo, além do tempo para cozimeAtaultivar BRS 216, destinada a
alimentacdo humana sobressaiu quanto a produtivedd& gréos e tempo para cozimento.

PALAVRAS-CHAVEGIycine max, variedades, produtividade de graos; te proteina e de
0leo, coccao, hidratacao.

AGRONOMIC AND TECHNOLOGY PERFORMANCE OF
CONVENTIONAL AND SPECIAL SOYBEAN CULTIVARS FOR HUMA N
CONSUMPTION

ABSTRACT: Soybean crop has several different entiwith agronomic characteristics and
extensive environmental adaptation, having higloedfvalue, also can be used in nutrition
animal, in human nutrition, in the form of oil anther functional products by industry foods.
The aim of this study was to evaluate the agronpteathnology and nutrition performance of
the soybean cultivars with conventional and spetoald grown at 2004/2005 season, in
Botucatu, SP. The experimental design was randahtileks, with 12 treatments (soybean
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cultivars) and four replications. The soybean aais used were: Embrapa 48 (double
adaptation — grain-type soybean and food-type sayheBRS 213 (food-type), IAC Foscarin
31 (grain-type), IAC 23 (grain-type), BRS 133 (gr&ype), BRS 216 (food-type), IAC 18
(grain-type), IAC 24 (grain-type), BRS 134 (grayp¢), BRS 215 (grain-type), IAC 8-2
(grain-type) and IAC 19 (grain-type). The soybeatiicars BRS 134, Embrapa 48, BRS 133,
BRS 216, BRS 215, IAC 24 and IAC 18 are distingdistow much to the yield grains. The
cultivars have large variability for protein andlaontents, beyond the cooking time. The
cultivar BRS 216, destined the human consumptiamghe was distinguished how much to
the yield grains and cooking time.

KEY WORDS: Glycine max, varieties, yield, proteid ail content, cooking, hydration.

INTRODUCAO

A soja Glycine max(L.) Merrill) € um importante alimento, constitumde em
excelente fonte protéica e de 6leo, sendo rica enmerais como ferro, calcio, fésforo,
potassio e vitaminas do complexo B. Além dissoesgmta compostos bioativos, como as
isoflavonas, as quais tém sido largamente estudqudasto aos efeitos benéficos a saude
humana no controle do cancer, problemas cardiolaass osteoporose, colesterol, diabetes,
obesidade e sindrome de climatério (Mandagi@arrao-Panizzi, 1997; Lui et al., 2003).

A soja cultivada pode ser classificada em dois @suprincipais: tipo gréo e tipo
alimento. A soja tipo grdo apresenta sementes m@niao médio, com a massa de 100
sementes entre 10 e 19 g, cultivada principalmpata atender as industrias produtoras de
Oleo e de farelo. A soja tipo alimento compreendasdcategorias: 1) sementes pequenas,
com massa de 100 sementes menor que 10 g, destimad®nsumo na forma de broto e de
natto; 2) sementes grandes, com massa de 100 ssmguél ou maior que 20 g, tendo os
seguintes usos: a) soja hortalica (vegetable soybaaedamame), utilizada para consumo
humano, na forma de vagens imaturas; b) doce defetto geralmente a partir de cultivares
com sementes de tegumento e hilo pretos (kuromarhejalada de soja, feita a partir de
cultivares com sementes de tegumento e hilos ¢lafosofu, ou extrato solluvel (leite ou
suco), provenientes de cultivares com sementegglenento e hilo claros (Vello e Silva,
2006).

O consumo de pratos a base de soja, seja por ragioogrio grdo ou de alimentos
elaborados a partir destes, como tofu, miso e tempela populacdo brasileira ndo é
significativo se comparado ao do feijdo. Por oldadw, a funcionalidade de suas proteinas faz
com que seus derivados sejam utilizados como iregress em diversos produtos, tais como
molhos, sopas e produtos carneos industrializagosdutos de panificacdo, farinhas

desengorduradas e texturizadas (Genovese e Lafi8,e 2001).
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O sabor da soja, exotico ao paladar brasileiro, temtribuido para sua limitada
aceitabilidade. Um dos compostos responsaveis gador caracteristico de soja, a enzima
lipoxigenase, é sensivel ao calor, sendo facilmerdgvada com o tratamento térmico, por
meio de cozimento dos grdos. O cozimento promawdéan a destruicdo dos inibidores de
proteases constituidos principalmente pelos inileslde tripsina Kunitz e Bowman-Birk. No
entanto, a cocgdo pode trazer como consequén@aratiiracdo das proteinas e a destruicao
de outros elementos, chegando-se a perder comgletara seu valor biolégico e nutricional
(Bordingnon e Carrdo-Panizzi, 1997; Monteiro et2004).

Outro aspecto importante refere-se aos Vvarios psose tecnoldgicos na
industrializacdo da soja, onde é preconizada coass@ inicial, a hidratagcdo dos gréos,
objetivando facilitar os processos posteriores.ri@cppal fator que influencia na hidratacéo
inadequada dos graos de soja € a presenca de gida cempacta na camada das células
palicddicas do tegumento, ocasionando sementes (lLaan-Sanchez et al., 1982).

Apesar do valor alimenticio da soja, apenas o éleomumente usado na alimentacao
humana do brasileiro, sendo as tortas (subprodutdgsizadas na alimentacdo animal.
Ultimamente, tém surgido no mercado numerosos poscubase de soja, direcionados como
alimentos funcionais pela industria alimenticiasavido agregar valores nutricionais aos
mesmos. Somente nos Estados Unidos, as vendasnéatal & base de soja quadruplicaram
desde 1992, passando de US$ 852 milhdes, para |734ili30es. No entanto, no Brasil, o
consumo ainda é muito baixo. Uma das razdes é wamddecusto de industrializacdo e
comercializacdo da soja, 0 que impede seu uso palasdas de menor poder aquisitivo.
Torna-se, portanto, imprescindivel a divulgacao digsrsas op¢cdes de consumo oferecida
pela soja e os beneficios a saude a ela asso¢ladesde Sa et al., 2006).

Foi lancado algumas cultivares de soja com caligtitars especiais para 0 consumo
natura e para a industria de alimentos, selecionandogselas que produzem sementes
graudas, com alto teor de proteina, coloracdo darascura do hilo e que conferem boa
qualidade organoléptica aos produtos e derivadossaddeguminosa. Além dessas
caracteristicas, outras merecem ser mencionadas, c@mo auséncia de enzimas
lipoxigenases, teor reduzido do inibidor de tripsikunitz, reducéo do tempo de tratamento
térmico, o que pode reduzir custos de processamerdpresentando tamanho, coloracéo e
textura de sementes ideais para producao do abnferhentado japonés (natto). Dentre as
cultivares lancadas, destacam-se a BR 36, BRSBI®S,213, BRS 216, IAC PL-1, BRS 257
e BRS 258 (Embrapa Soja, 2004).
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Visando atender a demanda por produtos de maior agltegado, tem sido produzido
cultivares de soja com elevado potencial produgévesisténcia as principais doencas, bem
como tolerantes a insetos e nematodides, mas tando@émgraos de acordo com a preferéncia
do mercado, com caracteristicas culinarias, nottais e tecnoldgicas desejaveis,
influenciadas diretamente pelo fator genético a pekracao genotipo x ambiente (Bonato, et
al., 2000; Rangel et al., 2004; Embrapa Soja, 2@0@a et al., 2007; Moura et al., 2007;
Albrecht et al., 2008).

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempeagoondémico, nutricional e
tecnolégico de cultivares de soja convencional en araracteristicas especiais para a
alimentagcdo humana, na safra verao 2004/2005, eoc&a-SP.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na safra verdao de ZWE, na Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas/UNESP, Campus de Botucatu-SP, situadatitude de 22° 51’ S e longitude
de 48° 26’ W, com 740 metros de altitude.

O clima, de acordo com a classificacdo de Koppelo, tipo Cfa, sendo definido como
temperado (mesotérmico), com verdes quentes e @maldnvernos frios e secos, tendo
guatro ou mais meses com temperatura média supetidtC, cuja temperatura do més mais
qguente € igual ou superior a 22°C.

O solo da area experimental € classificado comosNiiio Vermelho estruturado, com
valores de pH (Cag)lde 5,5; com acidez média e saturagdo por basgs,d&, ndo havendo
a necessidade de realizacao de calagem.

O delineamento experimental utilizado foi o de bkccasualizados, com 12
tratamentos, no caso, cultivares de soja, com quepreticdes. As sementes das cultivares de
soja utilizadas no experimento foram provenientas Einpresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa/Centro Nacional de Pesqusgofh) de Londrina (PR) e do Instituto
Agronémico de Campinas (IAC/APTA) Pdlo Regional Médio Paranapanema, Assis (SP),
sendo: Embrapa 48 (dupla aptiddo, ou seja, sojgecaional tipo grao e soja especial tipo
alimento), BRS 213 (soja especial tipo alimente@spdovida de lipoxigenases), IAC Foscarin
31 (soja convencional tipo grdo), IAC 23 (soja aamsional tipo grdo), BRS 133 (soja
convencional tipo grédo), BRS 216 (soja especiab tglimento — producdo de natto
“alimentado fermentado japonés”), IAC 18 (soja aamsional tipo grédo), IAC 24 (soja
convencional tipo gréo), BRS 134 (soja convencidipal grdo), BRS 215 (soja convencional

tipo gréo), IAC 8-2 (soja convencional tipo grao)A& 19 (soja convencional tipo gréo).
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Cada parcela experimental foi constituida por quithas de cinco metros de comprimento,
espacadas em 0,45 m, considerando como area dtibadinhas centrais, eliminando-se 0,50
m das extremidades de cada linha.

O preparo do solo foi realizado em 01/12/2004,meio da utilizacdo de uma aracéo
e duas gradagens niveladoras e a aplicacédo deiderBirifluralina na dose de 2,0 L hdo
produto comercial, em pré-plantio incorporado.

A semeadura foi realizada manualmente em 03/12/2664 area anteriormente
ocupada pela aveia preta, cultivar Comutilizando o espacamento de 0,45 m entre linhas e
20 sementes por metro de sulco, visando obter, dpébaste, uma populagdo final de
300.000 plantas Ha As sementes foram tratadas com fungicida CarbexiiThiram,
utilizando-se a dose de 250 mL por 100 kg de sesméatproduto comercial (Vitavax +
Thiram 200 SC) e inoculante liquido 300 mL 100 kgnent&. Os micronutrientes foram
aplicados via foliar com o produto comercial CoferrfCo+Mo), a 250 mL h§ quando a
cultura se encontrava nos estadios de desenvoltandenV3 a V5. Na adubag&o mineral de
semeadura, foi utilizado o formulado 2-20-20 nantjdade de 300 kg Ha

Foi avaliado o numero de dias para o florescimardmpreendido entre a emergéncia
das plantulas (VE) até 50% das plantas no estatlimi& seja, plantas com pelo menos uma
flor aberta na haste principal. A maturacdo figigléd referiu-se ao periodo entre a
emergéncia das plantulas até 50% das plantas &i@&8, ou seja, maturacdo plena.

No final do ciclo de cada cultivar foram coletad@splantas ao acaso na area util da
parcela experimental, objetivando avaliar a altieglanta e de inser¢cdo da primeira vagem,
namero de vagens por planta, nimero de graos pgenvae massa de 100 grdos. A
produtividade de graos foi obtida por meio da dtdhge todas as plantas contidas na area util
da parcela experimental, com o auxilio de colhe@otamotriz propria para experimentos,
transformando os valores em kg'te13% em base Gmida.

O teor de proteina bruta (%9)i determinado por meio do seguinte calculo: PBl =
total x 6,25 onde, PB = teor de proteina brutagréss (%) e N total = teor de nitrogénio nos
graos, obtido pelo método de Kjeldahl (Sarruge edgd974). O teor de oOleo (%) foi
determinado em amostras de 1g pelo método de Spuhilzando o hexano como solvente,
segundo o método da Association of Official Agriatél Chemists (1955).

O tempo para cozimento (minutos) foi realizado @oauxilio do cozedor de Mattson,
descrito por Durigan (1979), que consta basicamaat25 estiletes verticais, terminados em
ponta de 1/16". O tempo final para cozimento dasaradoi obtido quando 50% + 1, ou seja,

14 estiletes se deslocaram. Para essa determinagdpyaos permaneceram hidratados em
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agua destilada durante um periodo minimo de 12shdarante a conducdo do teste a
temperatura da agua foi igual a 96°C.

A capacidade de hidratacdo foi determinada por rdaionetodologia descrita por
Durigan (1979), que consta da utilizacdo de umagieograduada com capacidade de 500
mL (precisdo de 5 mL) e béqueres com capacida@®@enL. Em cada béquer, foi colocada
uma amostra, constituida de aproximadamente 50agral@ graos previamente escolhidos,
adicionando-se 200 mL de agua destilada. Durantetampo de 12 horas foram feitas
avaliacdes do volume de agua néo absorvida pedos gvertendo-a do béquer para a proveta,
em intervalos de meia hora, nas primeiras 4 hera® uma hora nas 8 horas restantes. Ao
final do tempo previsto para a hidratagdo, a agutofalmente drenada e os grdos pesados.
Os graos que nao se hidrataram, denominados da dast foram separados e pesados, com
0 valor expresso em porcentagem. A relacdo de thigha foi determinada como sendo a
razdo entre a massa apos a hidratacdo e a masabhdos gréos. Durante a conducéo do teste
a temperatura da agua foi igual a 25°C.

Foi feita a analise de variancia e teste F paracascteristicas agrondémicas,
nutricionais e tecnologicas. As meédias dos tratdaoseforam comparadas pelo teste de
agrupamento Scott e Knott (1974) a 5% de probatulbd Foi realizado o estudo de regresséo
entre o tempo (horas) e a capacidade de hidratépép, visando determinar o tempo
necessario para que ocorra a maxima hidratacagrdos. Quanto a presenca de graos com
casca dura e a relacao de hidratacéo, nédo foradalianalise estatistica, sendo apresentados
os valores médios para cada caracteristica avaliddando obter um grau de associagéo
entre as caracteristicas avaliadas procedeu-siiaeade correlacédo simples de Sperman.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados demonstraram que as cultivares Eml#@e IAC 23 floresceram 49
dias apds a emergéncia das plantulas, sendo sajhiimente mais precoces que as demais
cultivares para este carater (Tabela 1). Em seguéha as cultivares BRS 133, IAC Foscarin
31, BRS 216 e BRS 134, com florescimento aos 56. @ia cultivares BRS 133 e BRS 215
floresceram aos 51 dias ap0s a emergéncia daslpiéntliferindo significativamente das
demais. Contudo, todas essas cultivares apresentdmaacées do periodo de maturagéo
fisiologica semelhantes, ndo sendo observadasedifas significativas entre elas quanto a
esse periodo. As cultivares IAC 18, IAC 24, IAC 8-IAC 19, além de demorarem mais para
atingir o florescimento pleno, também necessitagg@mmaior nimero de dias para atingir a

maturidade fisiolégica (Tabela 1). Vale ressaltae qodas as cultivares de ciclo precoce
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atingiram a maturidade fisiolégica dentro do qupréconizado, ou seja, em até 120 dias
(Embrapa Soja, 2006).

Tabela 1 —Média geral, teste F, teste de Scott-Knott, camfie de variagdo (CV%) dos
caracteres florescimento pleno, maturacéo fisickgaltura de plantas e altura de insercdo da
12 vagem de cultivares de soja convencional e @macteristicas especiais para alimentacéo
humana, na safra 2004/05 em Botucatu (SP).

Cultivares Florescimento Maturacgéo Altura de Altura insercao da
pleno fisiol6gica plantas 12 vagem
(dias) (dias) (cm) (cm)
1-Embrapa 48 49 d 114 b 78d 16 b
2-BRS 213 50c 112 b 8lc 15b
3-IAC Foscarin 31 50c 109 b 0b 16 b
4-IAC 23 49 d 120 b 84 c 20 a
5-BRS 133 51b 119b 75d 17b
6-BRS 216 50c 114 b 70d 16 b
7-1AC 18 52 a 124 a 97 b 14 b
8-IAC 24 52 a 129 a 91b 14 b
9-BRS 134 50c 120 b 75d 16 b
10-BRS 215 51b 117 b 84 c 22 a
11-1AC 8.2 53a 133 a 109 a 21a
12-1AC 19 52 a 133 a 97 b 21 a
Média geral 51 120 86 17
Teste F 24,26** 5,05** 18,72** 4,29%*
CV (%) 0,98 5,77 6,11 16,33

" Cultivares de 1 a 4 sdo de ciclo precoce, de 5d 8iclo semi-precoce e de 9 a 12 de ciclo médio;
significativo com nivel de significancia a 1%; nmesliseguidas de letras distintas diferem entrelsitpste de
Scott e Knott (1974), com nivel de significAncia% de probabilidade.

As cultivares BRS 216, BRS 133, BRS 134 e Embrdpaptesentaram as menores
alturas de plantas, como também umas das menduessatle inser¢cdes de primeira vagem.
As cultivares IAC 19 e IAC 8.2 (ciclo longo) alcamgm os maiores valores médios para
estas duas caracteristicas (Tabela 1), corroboremtioos resultados de Motta et al. (2000)
gue observaram que cultivares de ciclo longo aptassam maior altura de planta,
provavelmente em virtude do periodo maior para gewmlolvimento e crescimento
vegetativo.

De maneira geral, as cultivares apresentaram \malsatisfatorios para estes dois
parametros, pois segundo Heiffig e Camara (200&3eRde e Carvalho (2007) e Garcia et al.
(2007) a altura de plantas compreendida entre BBDacm, com insercdes de vagem de pelo
menos 10 a 12 cm, se tornam adequadas a mecandagcadheita. Além disso, a diferenca

em relacdo ao porte da planta e a altura de vagahe per influenciadas por fatores
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ambientais e/ou préticas culturais e esta forteeneatacionada com as caracteristicas
genéticas das cultivares de soja.

Quanto aos componentes da producao, as cultivanedaglas apresentaram o numero
de vagens por planta variando entre 27 a 54 vagendp que Embrapa 48, BRS 216 e IAC
24 destacaram-se quanto a esta caracteristica, eo popporcionou uma das maiores

produtividades de gréos (Tabela 2).

Tabela 2 —Média geral, teste F, teste de Scott-Knott, cosfitd de variacdo (CV%) dos
caracteres numero de vagens por planta, nimeroads gor vagem, massa de 100 graos e
produtividade de gréos de cultivares de soja carigaal e com caracteristicas especiais para
alimentacdo humana, na safra 2004/05 em Botuc&u (S

Cultivares Vagens por  Gréos por Massa de 100 Produtividade de
planta vagem graos graos

(n°) (n°) (9) (kg ha)
1-Embrapa 48 54 a 14Db 17,7b 3.474 a
2-BRS 213 30c 14b 225a 2.630 b
3-1AC Foscarin 31 34c 12Db 21,2 a 2.545Db
4-IAC 23 33c 14b 22,0a 2.678b
5-BRS 133 42 b 15b 18,2 b 3.487 a
6-BRS 216 5la 15b 14,0c 3.737 a
7-1AC 18 30c 19a 192D 3.794 a
8-IAC 24 5la 16b 18,0b 3.763 a
9-BRS 134 34c 14b 195b 3.275a
10-BRS 215 27c 19a 225a 3.758 a
11-IAC 8.2 47 a 14b 19,0b 2.374 b
12-1AC 19 40 b 15b 18,2 b 2.739b
Média geral 39 15 19,0 3.188
Teste F 6,92** 3,03** 9,04** 5,36**
CV (%) 18,05 15,83 8,42 14,95

" Cultivares de 1 a 4 sdo de ciclo precoce, de 5de 8iclo semi-precoce e de 9 a 12 de ciclo médio;
significativo com nivel de significancia a 1%; nesliseguidas de letras distintas diferem entrelsitpste de
Scott e Knott (1974), com nivel de significAncia% de probabilidade.

Considerando-se o numero de graos por vagem,igatUAC Foscarin 31 apresentou
menor valor, diferindo estatisticamente apenasikI& B15 e IAC 18, que alcancaram o maior
namero médio de grdos por vagem, como também sacdesmm em relacdo a produtividade
de gréos (Tabela 2).

As cultivares BRS 213, BRS 215, IAC 23 e IAC Fost&l apresentaram a maior
massa de 100 grdos, porém mesmo com 0 menor \alogjtivar BRS 216 apresentou
produtividade acima da média do experimento (Tabel@ontudo, os resultados obtidos para
as cultivares citadas sdo satisfatorios e estdocemims com as descricdes das mesmas
(Embrapa So0ja2006). Verifica-se novamente que a cultivar BRS aldm de apresentar

resultado superior para o numero de graos por vagermassa de 100 graos, também obteve
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alta produtividade, porém com menor valor médicaparnimero de vagens por planta
(Tabela 2). Por meio da analise de correlagdodssivel obter que o numero de vagens por
planta foi negativo e inversamente proporcionaleasa de 100 gréos (r = -0,82**), ou seja, a
medida que uma cultivar de soja produz um niumenaeb de vagens, a massa de seus graos
diminui. Tal desempenho agronémico foi observadabtam para a cultivar IAC 8-2 (Tabela
2). Isso se deve, provavelmente, ao efeito comp@mnsaque a planta exerce sobre os
componentes da producao, visando a obtencédo denathatividade de graos estavel.

Os componentes da producado influenciaram os reegltpara as cultivares mais
produtivas, entres elas, a IAC 18, IAC 24, BRS 2BRS 216 (Tabela 2), o que condiz com
relatos da literatura, onde a importancia relatilea cada componente da producdo no
rendimento final de gréos varia conforme a cultisgmelhante ao verificado por Navarro
Junior e Costa (2002).

O numero de graos por vagem foi o Unico compongateroducao que correlacionou
de forma positiva e significativa com a produtiddade grdos (r = 0,66*). Isso mostra a
importancia de selecionar cultivares de soja conompaopensao para a producao de vagens
com dois ou trés graos visando a obtencéao demlasitividades.

A produtividade de gréos variou de 2.374 a 3.79A&gobtidas pelas cultivares IAC
8-2 e IAC 18, respectivamente (Tabela 2). As calg pertencentes ao grupo de ciclo semi-
precoce (IAC 18, IAC 24, BRS 133 e BRS 216) apriesam melhor desempenho produtivo,
com resultados superiores a 3.400 kg. pesar de as cultivares pertencentes ao grupo de
ciclo precoce apresentarem, em geral, menores médiprodutividade de graos, destaca-se o
desempenho produtivo da Embrapa 48 com 3.474 kgema funcdo do elevado nimero de
vagens por planta. Segundo Embrapa S¢3806), esta cultivar apresenta ampla
adaptabilidade e estabilidade de producéo.

Durante o periodo reprodutivo das diferentes calés, se caracterizou por apresentar
elevada precipitacao pluvial no terceiro decéndianés de janeiro (217 mm) com reducao
drastica para todo o més de fevereir®, (X e ¥ decéndio de 4, 23 e 39 mm,
respectivamente), proporcionando a elevacdo da detyra, alterando de 207 (3
decéndio de janeiro) para 2804 22,6C e 23,8C (1° 2 e 2 decéndio de fevereiro,
respectivamente). E possivel que essa condi¢ad@tatantenha interferido nas cultivares de
ciclo precoce para expressarem o seu potencialpvod com exceg¢do da Embrapa 48, por
apresentar tolerancia a seca na fase de planta §Buibrapa Soja, 2006).

Quanto as caracteristicas tecnologicas, nota-séauee grande oscilacéo para o teor

de proteina bruta entre as cultivares de sojapteadacédo de 34,0% a 42,5%, obtida pelas
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cultivares Embrapa 48 e BRS 134, respectivamerabgl@ 3). Em trabalho realizado por
Avila et al. (2007) no Estado do Paran4, verifiseugue o teor de proteina nao foi alterado
tanto pelas cultivares, quanto para os locais ddwgio dos experimentos, permanecendo 0S
valores entre 30,7% a 34,8%. A disponibilidade itl®génio no solo e potencial genético da
soja para melhor utilizar o nitrogénio, séo fatayge determinam a concentracdo de proteina
nos graos (Yaklich e Vinyard, 2004).

Segundo Rangel et al. (2004) e Marcos Filho (206S)ricoes hidricas observadas
durante o periodo reprodutivo da cultura da sgpeeficamente na fase de enchimento de
graos elevam os teores de proteinas. Fato quesgoderificado nos resultados de Albrecht
et al. (2008), como também no respectivo trabatimole no 1° e 3° decéndio do més de
marco, a precipitacdo pluvial foi muito baixa (@, mm, respectivamente), o que pode ter
influenciado os valores de proteina bruta dasvauks de soja.

A variacdo no teor de proteina pode ser deviddeatmale cultivares, pois de acordo
com Mandarino et al. (2006), a maioria das culggaie soja apresenta um teor médio entre
30% e 45%, e esse teor esta diretamente relaciar@mdceficiéncia no processo de fixacéo
simbidtica, que contribui com uma maior concentvag@ nitrogénio, alterando-se de acordo

com as variagcdes do ambiente.

Tabela 3 —Média geral, teste F, teste de Scott-Knott, cosfiie de variacdo (CV%) dos
caracteres teor de proteina bruta, teor de él@m@d para cozimento de cultivares de soja
convencional e com caracteristicas especiais panardacdo humana, na safra 2004/05 em
Botucatu (SP).

Cultivares Proteina bruta Teor de 6leo Tempo para cozimento
(%) (%) (minutos)
1-Embrapa 48 34,0e 199D 40 b
2-BRS 213 37,7c 20,1 b 40 b
3-IAC Foscarin 31 38,5b 19,1c 39b
4-IAC 23 38,5b 18,3 d 41 b
5-BRS 133 38,0c 189 c 40 b
6-BRS 216 38,7b 17,5d 25d
7-1AC 18 38,0c 18,8 c 36 ¢
8-IAC 24 39,0b 18,0 d 43 a
9-BRS 134 425 a 204 b 39b
10-BRS 215 39,0b 210a 45 a
11-IAC 8.2 36,5d 17,8d 35c
12-1AC 19 36,0d 185¢c 39b
Média geral 38,1 19,0 39
Teste F 52,95** 17,05* 18, 79**
CV (%) 1,50 2,82 5,22

" Cultivares de 1 a 4 sdo de ciclo precoce, de 5d 8iclo semi-precoce e de 9 a 12 de ciclo médio;
significativo com nivel de significancia a 1%; nesliseguidas de letras distintas diferem entrelsitpste de
Scott e Knott (1974), com nivel de significAncia% de probabilidade.
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Houve diferenca significativa para o carater temidteo entre as cultivares avaliadas,
sendo que foram observados valores entre 17,5% @Bye 21,0% (BRS 215) (Tabela 3).
Estes resultados se assemelham aos de Avila(80alr), que obtiveram valores entre 16,0%
(Embrapa 48) a 21,7% (BR 36). Contudo, os valobtsios por Albrecht et al. (2008) foram
superiores aos observados nos trabalhos mencian&dgando Albrecht et al. (2008), as
maiores temperaturas médias no periodo reprodd#agccultivares de soja contribuiram para
0 acumulo de 6leo nos gréaos.

Todos esses resultados corroboram aos relatadosgmdarino et al. (2006), para
guem, normalmente, as cultivares de soja apresemtantre 15% e 25% de lipidios totais.
Essa caracteristica apresenta variacdo ambientiad plantas do mesmo genotipo, entre
vagens da mesma planta e entre sementes de uma wvagem, sendo ainda influenciada por
tratos culturais, época de semeadura e anos deoc(#tlbrecht et al., 2008). Grieshop e
Fahey (2001) observaram a mesma tendéncia emarelivde soja provenientes do Mato
Grosso do Sul. Temperaturas de® 2628C favorecem o aumento do teor de Oleo, mas
temperaturas muito elevadas causam diminuicdo neeotracdo. A proteina, por sua vez,
aumenta linearmente com a temperatura, mesmo quamea de 28 (Dornbos e Mullen,
1992; Gibson e Mullen, 1996). Portanto, proteidéee parecem ser favorecidos com o calor,
embora a proteina pareca ser menos influenciada peidancas de temperatura.

Quanto ao tempo para cozimento, destacou-se &auBRS 216 com o menor valor
médio de 25 minutos (Tabela 3). Silva et al. (2688)estudo da composi¢do quimica e fisica
de cultivares de soja tipo gréo e tipo alimentaificaram que as cultivares BRS 216 e BRS
213 apresentaram menor tempo para cozimento, En@@ e 31 minutos, respectivamente.
O menor tempo para cozimento € favoravel e vardamela economia de tempo e de
consumo de energia, por exemplo, a utilizacdo de djante o processo de cocgdo, seja na
elaboracdo de alimentos no proprio lar, ou pelaistréa. No entanto, quando feitas
comparacdes entre cultivares, deve-se levar emdsoagsdo o sistema e a temperatura da
agua no processo de cocgdo, assim como o perimukcarrido da colheita até a avaliacéo e
as condicbes de armazenamento. Isso € importangee®ieira et al. (1997) verificaram,
para o tempo de cozimento, uma variagcdo de 1559anfiiutos, valores estes elevados,
quando comparados aos resultados obtidos nesteragpéo.

Observa-se que a cultivar BRS 215 apresentou nedorde 6leo (21,0%) e maior
tempo para cozimento dos grédos (45 minutos). AivaultiAC 24 apresentou uma das

menores estimativas de teor de Oleo (18,0%) e tanteénpo de coccdo de 43 minutos,
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semelhante ao da BRS 215. A cultivar BRS 216 obiegror teor de 6leo e necessitou de
menos tempo para alcancar o cozimento dos grabgl@d). No entanto, por meio da analise
de correlacdo, verificou-se relacdo nao signifieatentre o teor de 6leo e o0 tempo para
cozimento (r = 0,58). A auséncia de correlacéo significativa tambénobservada entre as
caracteristicas nutricionais e tecnolégicas, bemmoc@ produtividade de grdos e essas
caracteristicas. Porém, a massa de 100 graoseafmescorrelacdo positiva com o teor de
oleo (r = 0,65*) e o tempo para cozimento (r = 6)64sso se verifica de forma clara,
principalmente pelos resultados obtidos quanto sasesaracteristicas citadas, para as
cultivares BRS 215 e BRS 216 (Tabela 2 e 3).

As equacbes de regressdo entre o tempo de hidratag quantidade de agua
absorvida para as cultivares de soja evidenciaraen ajperiodo maximo para hidratacao
variou de 11:05 h a 13:56 h para as cultivares BBSe IAC 24, respectivamente (Tabela 4),
apresentando uma diferenca de 2:51 h, evidenciqmel@xiste diferenca quanto a velocidade
de absorcao de 4gua entre as cultivares, corratb@i@m Lam-Sanches et al. (1982).

Tabela 4 —Regresséo entre o tempo para hidratacdo e quaatiia dgua absorvida pelos
gréos e respectivos coeficientes de determinacgopéRa os caracteres tempo para maxima
hidratacdo (TMH), graos de casca dura (CD) e relagihidratacdo (RH) de cultivares de
soja convencional e com caracteristicas especass gimentacdo humana, na safra 2004/05
em Botucatu (SP).

Cultivares Equacéo de Regresséo R TMH CD RH
(horas:minutos) (%)
1-Embrapa 48 y= -0,0001x% 0,1573x + 12,050 0,95 13:06 0,00 2,34
2-BRS 213 y= -0,000%% 0,1413x + 11,494 0,95 11:46 0,00 2,28
3-IAC Foscarin31  y = -0,000%% 0,1486x + 14,615 0,93 12:22 0,00 2,33
4-1AC 23 y = -0,0001%+ 0,1570x + 14,138 0,94 13:04 0,00 2,35
5-BRS 133 y = -0,0008% 0,1592x + 13,499 0,94 13:16 0,00 2,35
6-BRS 216 y = -0,0008% 0,1583x + 14,992 0,93 13:11 0,00 2,37
7-IAC 18 y = -0,0001%+ 0,1606x + 14,872 0,93 13:22 0,33 2,43
8-1AC 24 y = -0,0001%+ 0,1673x + 13,095 0,95 13:56 0,00 2,37
9-BRS 134 y= -0,000%% 0,1428x + 15,026 0,92 11:05 0,00 2,28
10-BRS 215 y= -0,000%x 0,1522x + 15,216 0,93 12:40 0,00 2,32
11-1AC 8.2 y= -0,0001%+ 0,1626x + 17,235 0,91 13:33 0,00 2,43
12-1AC 19 y = -0,0001%+ 0,1636x + 20,363 0,88 13:37 0,00 2,46
Média - - 12:55 0,03 2,36

" Cultivares de 1 a 4 s&o de ciclo precoce, de Sl@@clo semi-precoce e de 9 a 12 de ciclo médic; tempo
para hidratacéo (horas) e y = quantidade de aganabta (mL).

O tempo de absor¢do maxima obtida por Vietral. (1997) foi de 12 a 15 h, tempo
semelhante aos encontrados neste experimento. ddestaque as cultivares BRS 213 e
BRS 134 que alcancaram valores inferiores a 12abdla 4). De acordo com Salunkhe et al.

(1989), a maceracgédo dos graos é uma importanta etaprocessamento de produtos de soja
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como "leite", iogurte, farinhas, broto de soja gsmwzida. A maceragao dos graos de soja
reduz o tempo para cozimento e melhora a textapaeéncia dos gréos cozidos, facilita a
desintegracdo dos gréos e a extracdo de nutrieatpsocessamento de "leite”, bem como é
indispensavel para a germinacdo na obtencédo de Beotoja. De acordo com Vieira et al.
(1997), o conhecimento desse parametro € essencial no désere@o e selecdo de
cultivares de soja tanto para o consumpaturaquanto para industrializacao.

Quanto a presenca de grdos com casca dura, someunlte/ar IAC 18 apresentou tal
comportamento (Tabela 4), porém com valor poucaesgivo (0,33%). Lam-Sanches et al.
(1982) verificaram valor de 5,90% de graos de cdsica apenas para a cultivar Davis entre
doze cultivares de soja avaliadas. Portanto, nosquefere a essa caracteristica, pode inferir
que as cultivares de soja ndo apresentaram problguanto a presenca de grdos com casca
dura.

Os valores da relacéo de hidratacao variaram & (BRS 213) a 2,46 (IAC 19), e
revelam que nos graos das cultivares de soja &wralslo mais do que a sua prépria massa
em agua, tendo em média, relacéo de hidratacadBdgabela 4). Os resultados obtidos no
presente experimento corroboram com Lam-Sanched. gt1982) que verificaram uma
variacdo de 2,17 a 2,42 na relagdo de hidratagitesentadas para a cultivar Davis e a
linhagem F 61-2926, respectivamente.

O tempo para a maxima hidratacdo apresentou cgéiefzositiva e de alta intensidade
com a relacdo de hidratacdo (r = 0,80**). Pode+dferir que quanto maior o tempo
necessario para atingir a maxima hidratacdo, nlaisa@a serd a relacdo de hidratacdo e
conseglentemente maior sera a massa final dos. gratedlo et al. (2007) avaliando a
capacidade de hidratacdo em 8 horas, verificararagas duas horas de embebicao, os gréos
da cultivar Embrapa 48 atingiram o dobro da suasmascial, e para BRS 212 e BRS 231,
como para as cultivares BRS 213 e BRS 214, o ¥ail@cancado com trés e quatro horas de

hidratagao, respectivamente.

CONCLUSOES
As cultivares de soja BRS 134, Embrapa 48, BRS BR&E 216, BRS 215, IAC 24 e
IAC 18 destacam-se quanto a produtividade de graos.
As cultivares apresentam grande variabilidade pateor de proteina bruta e dleo,
além do tempo para cozimento.
A cultivar BRS 216, destinada a alimentacdo humaobressaiu quanto a

produtividade de graos e tempo para cozimento.
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